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kazdé domdcnosti v obytnych domech nebo rodinnych domech jsou zdravotné
technicka zarizeni (vodovody, zasobovani teplou vodou, kanalizace). Totéz plati

i pro stavby obcanského vybaveni, jako jsou nemocnice, skoly, divadla Ci hotely, pro
priimyslové stavby (tovdrny, provozovny, sklady) a pro zemédeélské stavby (chlévy,
mastale, sklady).

Ucebni obor instalatér pripravuje zaky na vykon pracovnich Cinnosti povolani instalatér,
tedy na samostatné provadéni instalatérské prace. V podstaté jde o montaz, udrzbu

a opravy vnitrnich rozvod( studené a teplé vody, kanalizace, topeni a plynu véetné
montaze pripojek, armatur, zafizovacich predmétl a spotfebicl. Aby prace instalatéra
byla Uspésna, nestaci jen manualni zrucnost, ale jsou potrebné i teoretické znalosti.
Absolvent musi mit znalosti o usporadani rozvodnych systém( a jejich montazi,

o vhodnych materialech, o principu a vyuziti zakladnich armatur. Ma umeét kreslit
montazninacrtky, orientovat se vtechnické dokumentaci, ma byt schopen zpracovat
vypis materialu zvykresové dokumentace a sestavit technicko-ekonomickou nabidku
zakaznikovi.Vzhledem k technickému rozvoji se musi adaptovat na zmény, orientovat
se v nabidce vyrobnich a obchodnich firem a pouzivat pri montazi jen radné ovérené
a certifikované vyrobky. Musinejen znat, aleidodrzovat pravidla bezpecnosti prace

a pouzivat mechanické nastroje a specialni zarizeni v souladu s platnymi predpisy pro
jejich provoz.

Teoretické a praktické ¢innosti uvadéné v této knize jsou zakladem pri provozovani
instalatérské profese v praxi.

V textové ani obrazkové ¢asti nejsou uvadéna konkrétni &isla CSN nastrojd, naradi,
meéridel apod., protozZe takto detailni Udaje nejsou pro rozsah pozadovanych znalosti
potrebné.
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1 VSTUPNI SKOLENI BOZP, ZAKLADNI USTANOVENI
PRAVNICH NOREM O BEZPECNOSTI PRACE,
POZARNIOCHRANA, HYGIENA PRACE

Rozvrh ucebniho dne, organizace ucebniho dne a povinnosti zaka. Zakladni ustanoveni
pravnich norem o bezpecnosti a ochrané zdravi pri praci, hygiené prace a pozarni
ochrané - Ustava CR, zakonik prace v platném znéni, predpis ¢. 258/2000 Sb., 0 ochrané
vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu.

Rizeniazaji3t ovanibezpeénostiaochrany zdravipfipraci(dale jen BOZP)vorganizaci-
odpovédnost organizace, pracovniku a zaku za BOZP.

Zakon €.262/2006 Sh., zakonik prace, zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném
dozoru nad bezpecnosti prace, ve znéni pozdéjsich predpisu. Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb.,
o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych.

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIi PRI PRACI, HYGIENA PRACE

Nejcastéjsi zdroje a priciny pracovnich urazu - registrace a evidence Urazu, evidence
a registrace pracovnich a Skolnich urazu.

Narizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., o poskytovani osobnich ochrannych pracovnich
prostredku. Druhy ohrozeni pfi praci a zpusoby ochrany pracovniku (ochranna
zarizeni, osobni ochranné pracovni prostredky a pomucky).

Prevence rizik pri pracovnich c¢innostech v daném oboru, rizika na pracovistich, prace
zakazané mladistvym, prace ve vyskach, manipulace s materialem a jeho doprava.

Prvni pomoc pri Urazech na pracovisti.
. Z4ci budou seznameni se $kolnim a dilenskym Fadem.

Bezpecnost pri pracis rucnim naradim a s mechanizovanymi nastroji

Skoleni o bezpeénosti prace a poZarni ochrany pro zaky viech ro¢nikd. PFi instruktaZi
k jednotlivym tematickym celkiim vyuky se s durazem zabyvame bezpecnostnimi
aspekty prace s rucnimi nebo mechanizovanymi nastroji, pracovnimi postupy,
technologii spravného pouziti nastroju a otazkou, co je zadouci, a co je zakazané. Dale
se vénujeme tomu, jaké nebezpeci hrozi zakum, pripadné jejich okoli pfi nedodrzeni
spravného technologického a bezpecného postupu pri praci.

INSTALATER 1




-==:22» Poskytnuti prvni pomoci pfi tirazech
Kazdy pracovnik a zak musi znat pravidla poskytovani prvni pomoci a musi ji umét
poskytnout. Pro poskytnuti prvni pomoci musi byt kazdé pracovisté vybaveno priru¢ni
|ékarnickou.

PRVNI POMOC

VE CTYRECH KROCICH

DYCHANI

v Zjistéte, jestli zranény dycha.

¢ Pokud DYCHA, zvednéte mu nohy
nahoru, nékdy to staci, aby se probral.

» Pokud NEDYCHA, zavolejte linku 155.

LINKA 155

» Zavolejte linku 155, predstavte se,
reknéte co se stalo, komu a kde.

» Odpovézte na otdzky operatora.

VODOROVNA POLOHA
» Zranéného premistéte dovodorovné
polohy.

» Zaklonte mu hlavu.To zlepsi
prichodnost dychacich cest.

MASAZ SRDCE
* Nahmatejte dolni konec hrudni kosti.

e Prilozte ruku do stredni casti hrudni

kosti. Druhou ruku dejte na hrbet prvni
ruky. Lokty musi byt napjaty.

» Stlacujte hrudnik 100x za minutu
(rytmus pisnicky Rolnicky), dokud
nepfrijede zachranna sluzba.
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«ee22 Nekteré priklady poskytnuti prvni pomoci pri drazech

Zlomeniny - nesnazime se napravovat, zajistime nehybnost
koncetinyadopravime postizenéhok osetreninebo
privolame lékarskou pomoc.

Zajisténi zakladnich Zivotnich funkci, pokud nastane
zastava dechu nebo vypadek srdecni Cinnosti. Zakladem
jestlacovanihrudniku 100x zaminutu,atoazdochvile,
nez prijede kvalifikovana lékarska pomoc. Zavisi na tom
Zivot postizeného, nebot k vaznému poskozeni mozku staci
5 minut, béhem nichz neni zasoben kyslikem.

Krvaceni - tepenné, nebo zilni. Nebezpeci velké ztraty krve

a umrti postizeného. Musime zastavit krvaceni za kazdou
cenu, i za cenu zastaveni krvaceni necistou rukou. Prikladame
tlakové obvazy a, je-li to nutné, pouzijeme zaskrceni
koncetiny; v tom pripadé je vsak dulezité napsat cas, kdy bylo
zaskrceni provedeno, aby nedoslo k odumfeni tkani z duvodu
neprokrveni. Samozrejmé nasledné vyhledame odbornou
pomoc. Doslo-li jiz k néjaké ztrate krve, je nutné polozit nohy
vySe, podlozit je, aby zustaly prokrveny Zivotné dilezité
organy. Provedeme opatreni proti Soku, zajistime prisun
tekutin, zamezime prochladnuti...

Zasazeni oi - Chemikalii - vyplachnout oci silnym proudem
vody a vyhledat lékarskou pomoc. Mechanické poskozeni
oka - vyhledame neprodlené |ékarskou pomoc. Chemikalie,
barvy atp. je treba uchovavatv originalnich obalech a pred
pouzitimsezobaluseznamitnejenstechnologiipouziti,ale
is prvnipomocipripotrisnéni, pozitiapod.

Popéleni - Snazime se zabranit propuknuti Soku a postizené
misto ochlazujeme vodou, snéhem. Spalenina byva sterilni,
nenanasime zadné léky, masticky, ale vyhledame pomoc
lékare.
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Integrovany zachranny systém-—tel. 112

Integrovany zachranny systém (I1ZS) je efektivni systém vazeb, pravidel
spoluprace a koordinace zachrannych a bezpecnostnich slozek, organu statni
spravy a samospravy, fyzickych a pravnickych osob pfri spoleCcném provadéni
zachrannych a likvidacnich praci a pripravé na mimoradné udalosti.

Zakladni slozky 1ZS:

¢ Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR)
o Zdravotni zachranna sluzba (ZZS)

¢ Policie Ceské republiky (PCR)

Ostatni slozky 1ZS:
Vyclenéné sily a prostredky ozbrojenych sil
Obecni policie
Organy ochrany verejného zdravi
Havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby
Zarizeni civilni ochrany

Neziskové organizace a sdruzeni obcanu, ktera lze vyuzit k zachrannym
a likvida¢nim pracim

Hasi¢sky zachranny sbor CR je hlavnim koordinatorem a patefi integrovaného
zachranného systému. Pokud zasahuje vice slozek IZS, na misté vétSinou veli prislusnik
Hasi¢ského zachranného sboru CR, ktery Fidi soucinnost sloZek a koordinuje zachranné
a likvidaéni prace. Operacni a informaéni stfedisko HZS CR povolavé a nasazuje potiebné
sily a prostredky jednotlivych slozek IZS v konkrétnich lokalitach. Na strategické urovni
je pak integrovany zachranny systém koordinovan krizovymi organy kraju a Ministerstva
vnitra.

Velitel zasahu ma pri provadéni zachrannych a likvidacnich praci rozsahlé pravomoci.
MuUze mj. zakdzat nebo omezit vstup osob na misto zasahu, naridit evakuaci osob

nebo stanovit jina doCasna omezeni k ochrané zivota, zdravi, majetku a zivotniho
prostredi. Velitel zasahu je rovnéz ze zakona opravnen vyzvat pravnické a fyzické osoby
k poskytnuti osobni nebo vécné pomoci. Firmy a obCané maji ze zakona povinnost tuto
zadost o pomoc pfi reSeni mimoradné udalosti vyslyset.

Integrovany zachranny systém vznikl jako potfeba kazdodenni spoluprace hasicu,
zdravotniku, policie a dalSich slozek pfi feSeni mimoradnych udalosti (pozaru, havarii,
dopravnich nehod atd.).
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Tisnovavolani
Tisnovym volanim se rozumi volba Cisel, ktera jsou stanovena v Cislovacim planu

a uvedena v telefonnich seznamech, a ktera je nutno pro zachranu lidskych Zivotul, zdravi
nebo majetku zpfistupnit. K témto Cislim je garantovan bezplatny a nepretrzity pfistup.

V Ceské republice jsou pro tisiova volani vyhrazena tato telefonni ¢isla:

» 150Hasic¢skyzachrannysbor

o 155Zdravotnickdzachrannasluzba
+ 158 PolicieCR

¢+ 156 Obecni(méstska) policie

¢ 112Integrovany zachranny systém - jednotné evropské Cislo tisnového
volani

V roce 1991 Rada Evropskych spoleCenstvi vydala rozhodnuti o zavedeni jednotného
evropského ¢isla tisnového volani. Stalo se tak predevsim z divodu usnadnéni
komunikace s tisnovymi sluzbami v ramci Evropské unie. Kazdy stat pouziva sva vlastni
tisnova Cisla, ktera cizinec mnohdy nezna, a pri zavolani ma vétsinou jazykové problémy.
Na uvedeném cCisle musi byt zabezpeceno, ze zprava o mimoradné udalosti bude prijata
a bude zajisténa prislusna reakce. Povinnost zavést jednotné evropske telefonni cislo
tisnového volani byla ulozena vSem ¢lenskym statim EU.

HYGIENICKE PREDPISY A OPATRENI

Hygienické pozadavky pro skolska zafizeni—vyhlaska ¢. 410/2005 Sb.

Do oblasti dodrzovani hygienickych predpist na pracovistich a pojmu hygiena prace
patfi napriklad prasnost, hluk, osvétleni, teplota a jiné vlivy, které mohou pusobit

na fyzickou a psychickou pohodu pracovnika v pracovnim procesu. Myci, Cistici

a dezinfek¢ni prostredky vydavaji zakum ucitelé na zakladé skutecné potreby.

Zékaz koufeni v arealu $koly - zaci jsou seznameni se zakonem ¢. 379/2005 Sb.,
oopatreniaochrané pred skodamizpusobenymitabakovymivyrobky, alkoholem
a navykovymi latkami.
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Poskytovani ochrannych osobnich prostfedki —narizenivlady ¢. 495/2001 Sb.

Zaméstnavatel zakim bezplatné poskytuje ochranné pomucky vzhledem k vykonavané
pracovni Cinnosti. Napr. pracovni odév, ochranné bryle, rukavice, respiratory, pracovni
obuv atp. Zakum jsou tyto prostfedky poskytovany dle smérnice skoly.

Priklad nékterych pracovnich pomdcek
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POZARNI OCHRANA

Kazdyzakje povinenpocinatsitak,abynezavdalpri¢inukevznikupozaru,ohrozeni
Zivotaazdraviosob, Ciposkozenimajetku.Vpripadé pozaruje povinen poskytovat
pfiméfenouosobnipomoc pfizdolavanipoZaru.Zacibudouseznadmenis pouZitim
rucnich hasicich pfistrojii, s pozarnimi fady a evakuacnimi plany.

Podle zplisobu pfemistovanirozeznavame hasici pfistroje:

prenosné (rucni),
pojizdné (na podvozku),
privésné (za motorovym vozidlem).

Prenosné hasicipristroje

Prenosné hasici pristroje jsou pouzivany v pocatecni fazi vzniklého pozaru. Zasah

je nutno provadét vzdy po sméru vétru a vystrikujici proud hasiva musi smérovat

vzdy od kraje pozaru smérem do pozaru. Hasici pfistroj je tlakova nadoba naplnéna
hasivem a opatrena zarizenim, kterym se pfristroj uvadi v ¢innost. Hasivo je vytlacovano
samocinné, a to bud’ trvalym tlakem, nebo tlakem z patrony. Uvedeni hasiciho pristroje
pod stalym tlakem do cinnosti je velice jednoduché. Staci vytrhnout zajist ovaci pojistku
a po stisknuti paky ventilu je hasici pristroj okamzité funkcni. Hasici pristroje jsou
vétSinou osazeny manometrem, ktery nam trvale ukazuje, zda je v hasicim pfistroji
potrebny provozni tlak.

vvvvvv

vytrzeni zajist ovaci pojistky udefime na naraznikovou armaturu a vyckame (5-10 vtefin),
nez dojde k premisténi vytlacného plynu z tlakové patrony do nadoby hasiciho pristroje.
Poté je hasici pristroj pripraven k haseni. Spravna volba hasiciho pfistroje je podminéna
druhem horlave latky.

Dle druhu horlaveé latky rozlisujeme tzv. tfidy pozaru:

Tfida poZaru A - pozary pevnych horlavych latek horici
plamenemnebozhnutim.Jednasezejménaodrevo, papir,
slamu, uhli,gumu,textil, plastapod.Protutotridupozarujsou
vhodnéhasicipristrojevodni, pénovéapraskoveé.

Trida poZaru B - pozary horlavych kapalin a latek, které do
kapalného skupenstvi prechazeji. Jedna se zejména o benzin,
naftu,oleje, barvy,laky,mazadlaapod.Protutotridupozaru
jsouvhodnéhasicipristroje pénové, praskovéahalonové.
TfidapoZéruC- pozary plynnych latek hoficich plamenem.
Jednase zejménao propan-butan,zemniplyn, svitiplyn,
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acetylen, metan, vodik atd. Pro tuto tfidu pozaru jsou vhodné
hasici pristroje praskove, halonové, a hasici pristroje s naplni
CO, (nazyvané snéhové hasici pristroje).

TridapozaruD - pozary lehkych alkalickych kovu,

napf. horciku a jeho slitiny s hlinikem. Pfi hofeni téchto kovu
dochazi k vyvinu obrovskych teplot, haseni takovychto pozart
vyzaduje pouziti specialnich suchych hasiv nebo specialné
upravenych prasku. Nikdy nehasit vodou nebo pénou!

Tfida pozaru F - pozary jedlych oleju a tuku (rostlinné

nebo zivocCiSnéoleje atuky) ve fritézach, panvich ajinych
kuchynskych zarizenich. Pro haseni se pouzivaji vodni hasici
pristroje se specialnimi aditivy.

Rozdéleni pfenosnych hasicich pristroji podle druhu hasicilatky:
vodni,
penovy,
praskovy,
snéhovy,
halonovy.

Abychom nemuseli slozité premyslet, jak a jaky druh hasiciho pristroje mame pouzit, na
jeho obalu je uveden navod, a také piktogramy s tridou pozaru, pro ktery je hasici pristroj
vhodny.

Vodni a pénovy hasici pristroj nesmi byt pouzit na haseni
pozaru zarizeni pod elektrickym proudem.

Praskovym a snéhovym hasicim pristrojem neni vhodné hasit
pozary sypkého materialu a prachu - hrozi nebezpeci vzniku
vybusné smési se vzduchem, resp. vybuchu.

Pri haseni hasicim pristrojem s naplni CO, existuje pfi kontaktu
s nechranénou pokozkou nebezpeci vzniku popalenin chladem
(omrzlin).
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Pokyny pro pouziti prenosnych hasicich pfistroju:
Strikaci trysku nasmérujte na pozar,
uvolnéte pojistku a spust te hasici pfistroj,
provedte hasebni zasah.

Na co si dat pozor a jak spravné postupovat pri haseni pozaru:
Pozor na smér vétru - proud hasiva nasmérujte vzdy po vétru,
haste prerusovane,
smér hasiva soustred'te na hofici latku, nikdy nestfikejte do plamenu a koufe,

horlavé kapaliny, které vytékaji, haste smérem od mista vytékani smérem k horici louzi
a zpeét,

vétsi pozary zdolavejte vzdy pomoci nékolika hasicich pfistroju,

hasici pristroje nasazujte postupné, nikoli soucasné,

haseni hasicimi pristroji je vhodné kombinovat s jinymi technikami haseni,
zabezpecte, aby pouzité hasici pristroje byly neprodlené znovu naplnény a umistény
na urcena mista,

zajistéte dodrzovani termint pro kontroly provozuschopnosti hasicich pristroju
odbornou firmou (minimalné 1x rocné).

Rucnihasicipfristroje:

£y
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Bezpecnost, ochrana zdravi a pozarni ochrana pfi praci ve Skolnim zafizeni

DodrZovani téchto predpisl je pro vSechny Zaky, jak ve Skole, tak na pracovisti, zavazné.
Na zavér skoleni by mély byt znalosti Zak( provéreny pohovorem a testem. Zdk soucasné
stvrdi podpisem, Ze Skoleni BOZP a Pozarni ochrany rozumél.

Kontrolni otazky:
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2 UVODDOSTAVEBNITECHNOLOGIE

2.1 CHARAKTERISTIKA STAVEBNICTVI 7'.

2.2 STAVEBNI KONSTRUKCE

2.3 ZAKLADNI STAVEBNI PRACE ,J.ii.g;

2.4 STAVEBNIUPRAVY SPOJENE
S MONTAZI POTRUBI \ ﬁ
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2.1 CHARAKTERISTIKA STAVEBNICTVI ’

Stavebnictvi uspokojuje potrebu spolecnosti po zajisténi vystavby a udrzby bytovych
dom, obéanskych staveb (kina, divadla), priimyslovych objekt, zemédélskych staveb,
vodohospodarskych ainzenyrskych staveb jako jsou dalnice, mosty a zelezni¢ni koridory.
Tytonarocné potreby uspokojuje stavebnictvi prostrednictvim dvou zakladnich oblasti
stavebni vyroby:

1. Vyroba stavebnich hmot — zajistuje téZbu, Upravu a zpracovani stavebnich hmot
a materidll nutnych pro stavebni vyrobu. Bez vyroby stavebnich hmot by stavebni
firmy nebyly schopny uspokojit pozadavky spole¢nosti.

2. Stavebnivyroba —s vyuzitim stavebnich materialt, mechanizace, lidské prace
akoordinacerealizuje samotnouvystavbu projektovanéhodila.
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UCASTNICI VYSTAVBY

Na pripravée a realizaci staveb se podileji Ucastnici vystavby. To jsou vSechny osoby
(pravnické nebo fyzické) zainteresované na priprave, zajisténi a uziti stavby.

Tyto ucastniky vystavby miZzeme rozdélit na pfimé a neprimé:

Primiucastnicivystavby jsou:

investor — jednotlivec, podnik nebo instituce, ktera ma investi¢ni zamér, to znamena,
chce realizovat stavbu a ma pro jeji zajisténi dostatecné finance,

hlavni projektant —jednotlivec nebo firma, ktera zpracovava na zadost investora
projektovou dokumentaciprorealizacistavby,

generalni dodavatel stavby — jednotlivec nebo firma, ktera provadi realizaci stavby
podleschvalené provadéciprojektové dokumentace.

s v

Nepfimi ucastnici vystavby jsou:
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stavebni Grad — organ statni spravy, ktery povoluje vystavbu, dohlizi nad pribéhem
stavebnich praci a stavbu na zavér kolauduje,

rtizné organizace — hygiena, hasi¢sky zachranny sbor, oblastni inspektorat prace
(OIP), sprava komunikaci, méstské vodovody a kanalizace...,

vlastnici sousednich parcel — davaji souhlasné stanovisko k realizaci stavby,

autorsky dozor projektanta (AD) — vykonava jej projektant a kontroluje, zda
dodavatel provadistavbu presné podle projektu,

stavebni dozor investora (SDI) — dohlizi za investora na realizaci stavebnich praci,
sdodavatelem koordinuje prtibéh stavebnich praci.
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Kontrolni otazky:

INSTALATER 1 — CHARAKTERISTIKA STAVEBNICTVI




2.2 STAVEBNi KONSTRUKCE

Budovy se déli horizontalnimi rovinami v Urovni stropl na podlazi. PodlazZi je ¢ast
budovy vymezena dvéma po sobé nasledujicimi drovnémi horniho povrchu nosné

evVvV/

vymezujici rovinou uroven podkladu pod podlahou. Ve stavebni praxi rozliSujeme
nadzemni a podzemni podlazi.

Oznaceni podlazi:

* 1(1. NP) prvni nadzemni podlazi nebo také pfizemi— 1. NP je obvykle pfifazena
Uroven relativni £0,000,

* 2(2. NP) druhé nadzemni podlazi nebo také 1. patro— 2. NP ma vysku podlahy
napr.+3,0000d 0,000,

* 01 (1. PP, 1S) prvni podzemni podlazi nebo také suterén — 2. PP ma vysku podlahy
napr.—3,0000d +0,000,

* 02(2.PP, 2S)druhé podzemnipodlazi atd.
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Oznaceni podlazi a znaceni vysek podlazi

ROZDELENIi BUDOVY NA HLAVNI KONSTRUKCNI CASTI

Kazdd budova se skldda z jednotlivych konstrukci. Tyto konstrukce mizeme rozdélit
na hlavni—nosné konstrukce (napr. zaklady, nosné zdivo, stropy) a dalSi—nenosné
konstrukce (napf. pricky, kominy, vyplné otvor(). V nékterych pfipadech mohou byt
pozadovany pozarné odolné konstrukce.

Hlavni — nosné konstrukce

Zaklady — jsou nosné konstrukce, které prendaseji zatizeni od ostatnich na né plsobicich
konstrukci do zakladové pldy. Mohou byt betonové a v nékterych pripadech
zelezobetonové.

Svislé nosné konstrukce — mohou byt zdéné, nebo Zelezobetonové. Prenaseji veskeré
zatizenibudovy az do zaklad(. Svislé nosné konstrukce musi plnit funkci statickou,
tepelné azvukovéizolacni.

Vodorovné nosné konstrukce — prenaseji zatizeni stalé a nahodilé do svislych
konstrukci. Musi mit velkou pevnost, dobré tepelné a zvukové izolacni vlastnosti

a vysokou odolnost proti ohni. Vodorovné nosné konstrukce mohou byt provadény jako
Zelezobetonové nebo ze systémovych tvarovek a nosnika.

Konstrukce spojujici rlizné irovné — umoznuji komunikaéni spojeni mezi rGznymi
vySkovymidrovnémi.Jde o schodisté, ktera podle pouzitého materidlu mizZzeme rozdélit
naschodisté kamenna, betonova (monolitickd nebo montovana z prefabrikovanych
dilcd), ocelovd, difevénd, nebo kombinovand z ridznych stavebnich materialu.

StresSni konstrukce — je definovana jako konstrukce nad poslednim podlazim stavebniho
objektu. Sklada se z nosné stresni konstrukce a ze stresniho plasté. Nosnou stresni
konstrukci se rozumi €ast stfechy prenasejici zatizeni od stfesSniho plasté, vody, snéhu,
vétru, provozu apod. do ostatnich nosnych ¢asti objektu. MazZe plnit i funkci nosné vrstvy
stfesSniho plasté.
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«ss22 DalSi — nenosné konstrukce

Podlaha na terénu— provadise v nékolika vrstvach na rostlém terénu nebo stérkovém
podsypu. Sklada se z podkladniho betonu, izolace proti zemni vlhkostia radonu,
betonové mazaniny a dalSich vrstev podlahy, které jsou dany projektovou dokumentaci.

Kominové téleso — slouzi pro odvod spalin z objektu ven do prostoru. Dnes se nejCastéji
zhotovujez prefabrikovanych tvarovek, napr.SCHIEDEL.

Svislé nenosné konstrukce — pricky. Jedna se o svislé nenosné konstrukce, které ucelové
rozdéluji objekt na ucelené ¢asti. Nejsou na né kladeny zvlastni pozadavky z hlediska
unosnosti (musivsak unést samy sebe a pripadné tihu zarizovacich predmétt).

Podlahové konstrukce — jsou jednovrstvé nebo vicevrstvé konstrukce ulozené na vrchni
ploSe podkladu (stropni konstrukce apod.) za uc¢elem dosazeni zadoucich technickych
vlastnosti podle poZzadovaného provozu. Pod pojmem podlaha se rozumivedle naslapné
vrstvyivrstvavyrovnavaciaizolacni.

Sadrokartonové konstrukce — jsou nenosné velmi lehké konstrukce pouzivané pro
vnitfni suchou vystavbu. PouZivaji se jako obklady, pf¥i¢ky, podhledy a podlahy. V CR jsou
zastoupeny tri systémy sadrokartonovych konstrukci: KNAUF, RIGIPS, FERMACELL.

Vyplné otvorl — slouzi k ochrané budov pred vstupem nezadoucich osob. Jde o okna,
dvere, vrata a dalsi. Tytovyrobky jsou drevéné, plastové, nebo kovové. Podle toho jestli
jsou pouzity v obvodovém plasti budov, nebo ve vnitrnich svislych konstrukcich, jsou na
né kladeny rozdilné tepelné a zvukoveé-izola¢nivlastnosti.

Previslé konstrukce — napfiklad fimsy. Uéelem Fimsy je chranit prdaéeli budovy pred
stékajicisrazkovouvodou. Dale dotvafiarchitektonické ztvarnénifasady. Rimsy
mohou byt cihelné, Zelezobetonové, anebo drevéné. Jako dalsi previslou konstrukci ve
stavebnictvipouzivamebalkony.

Svislé nenosné konstrukce — pricky
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Hlavni konstrukcni ¢asti budovy

Dalsi konstrukcni casti budovy

1.Zaklady

2. Svislé nosné konstrukce

3. Vodorovnénosnékonstrukce

4.Konstrukce spojujicirtizné
vysSkové urovné

5. Stresni konstrukce

6. Podlaha na terénu

7. Kominové téleso

8. Svislé nenosné konstrukce
9. Podlahové konstrukce

10. Sadrokartonova konstrukce
11. Vyplné otvord

12. Previslé konstrukce

Kontrolni otazky:

1. Jaké jsou hlavni konstrukcni Casti budovy?
2. Cotvorinenosnou cast budovy?
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2.3 ZAKLADNI STAVEBNI PRACE

VYTYCENI POZEMKU A STAVBY

Pro spravné zahajeni stavebnich praci je nutné presné vytyceni hranic stavebniho
pozemku a pripravované stavby. Toto vytyCeni provadi geodet. Stavbyvedouci nebo
mistr prebere od geodeta vytyCené body, které slouzi k dalSimu vynaseni vysek a délek.

VytycCeni rozdélujeme na vyskové a polohové. Vyskové vytyceni je stanoveni vysky Cisté
podlahy, tzv. £0,000. Od této vysky se vynasi Uroven zdkladové spary, vysky stropd,
uloZeni prekladd atd. Polohové vytyceni ndm urci pldorysné osazeni objektu na stavebni
parcele.

ZEMNiAVYKOPOVE PRACE

Zemni prace v pozemnim stavitelstvi se podle etap postupu rozdéluji na:
* pripravné zemni prace,

» pripravné vytyCovaci prace,

* hlavnizemniprace,

+ dokoncovacizemniprace.

Zemni prace muzeme provadét rucné a strojné. Nejéastéji k zemnim pracim pouzivame
rypadla, nakladag, vibracni desky a vibracni valce.
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:» Geologicky a hydrogeologicky prazkum

Ueelem hydrogeologického prazkumu je zjisténi zakladovych podminek v misté
vybraného stanovisté. Zjistujeme druhy zakladovych plid, mocnost jednotlivych vrstev,
slozitosti podlozi a hladinu podzemni vody.

V dnesnidobé je nutné provadét prlizkum urovné radonového nebezpecdi. Radonové
zareninegativné pusobi na zdravi ¢lovéka. Podle urovné radonového rizika musi
projektant navrhnoutvhodna protiradonovaopatreni(odvétranineboizolace).

:* Vykopy

Vykopy byvaji budto svahované — tzn., maji Sikmé stény, nebo mohou byt svislé. Svislé
délime na pazené a nepazené.
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V pozemnim stavitelstvi rozliSujeme tfi zakladni druhy vykop:

+ stavebnijama —je vykopavka pod urovni prilehlého terénu se svislymi nebo Sikmymi
sténami, min. rozmeér na povrchu je 2 x 2 m a hloubka neni prevladajici rozmeér,

+ stavebnisSachta—je vykopdavka pod urovni prilehlého terénu se svislymi nebo
Sikmymi sténami, max. plocha na povrchu je 36 m? a hloubka je prevladajicim
rozmeérem,

+ stavebni ryha — je vykopavka pod urovni prilehlého terénu se svislymi nebo Sikmymi
sténami, max. Sirka je 2 m, max. hloubka je 16 m a délka je pfevladajicim rozmérem.

ZAKLADANIPOZEMNICHSTAVEB

Ucelem zakladani staveb je zajisténi stability stavebniho dila a zabranéni jeho
nerovnomeérnému sedani. Zatizenivyvolané stavebnim dilem se prendasi pres nosné
stény do zakladu stavby, odtud pres vodorovnou zakladovou sparu do zakladové zeminy.
Zaklady mohou zatizeni do zakladové zeminy prenaset bud plochou, nebo pomoci
nosnych sloupt (piloty). Podle toho zaklady rozdélujeme na plosné a hlubinné.

Zakladové konstrukce se rozdéluji na:
Plosné zaklady prenasi zatizeni do podlozi pres vétsi zakladovou plochu. Déli se na:

v zdkladové pdsy—pouzivaji se pod stény a ZB sloupy; material: lomovy kdmen, prosty
beton (PB)aZelezobeton (ZB),

v zdkladové patky — navrhuji se pod sloupy z PB a ZB; material: PB nebo 7B,

v zdkladové rosty — pouzivaji se pod ZB sloupovy systém; material: ZB,
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v zdkladové desky — mohou se pouZivat jak pod stény, tak pod sloupy; material: ZB.
Hlubinné zaklady se pouzivaji v pripadé, ze Unosna vrstva je ve velké hloubce.
Délise na:

v piloty — mohou byt dfevéné, z PB nebo 7B,

» Sachtové pilire — jsou to piloty o priméru vétsSim nez 0,6 m,

» studné—jsouto duta valcova télesa zhotovena z betonovych skruzi, na obou stranach
opatrenazelezobetonovouroznasecideskou; dutinaje vyplnénastérkopiskem nebo
betonem

» kesony— pouzivaji se pro zakladani pod hladinou vody.

Kontrolni otazky:

1. Jaké zemémérické prace provadi geodet?

2. Jak se provadi vytyCeni pozemku a budovy?
3. Popiste zemni a vykopoveé prace.

4. Jak se rozdéluji zakladoveé konstrukce?

IZOLACE SPODNI STAVBY
N

Izolaci spodnich staveb rozumime hydroizolace, tepelnéizolace aizolace protiradonu.
Vhodnavolbaizolaénich materidl(, vhodny projekt a dobre provedeny technologicky
postup zaruci, ze budou chranény stavebni materidlyilidské zdrauvi.
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SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Svislé nosné konstrukce podepiraji stropni konstrukce a vytvari s nimi hlavni ¢ast
nosného systému budovy.

Podle tvaru a konstrukcniho reSeni se svislé nosné konstrukce rozdéluji na:
» stény — konstrukce, kde vyska a délka stény prevazuji nad jeji tloustkou,
» sloupy — konstrukce, kde vyska sloupu prevazuje nad pldorysnymi rozméry,

+ pilife — konstrukce, kde vyska sloupu prevazuje nad pldorysnymi rozméry (oproti
sloupu je mohutnéjsi).

Svislé nosné konstrukce mohou byt ztéchto materialu
Stény:

zdivo z tvarnic z leh¢eného betonu

zdivo cihelné

zdivo kamenné

zdivo betonové

zdivo specialni

drevéné masivni stény

N o Uk w e

stény na bazi dreva

Sloupy a pilire:
1. cihelné

2. betonové

3. ocelové

4. drevéné

Malty pro zdénirozdélujeme podle pojiva:

* MV — malta vapenna,

+ MC — malta cementova,

+ MVC — malta vdpenocementova.

Mensi pevnost malty umozZnuje rozneseni deformaci zdiva do spar.

Dnes se pro presné zdéni pouzivaji specialni tenkovrstvé malty, které se na stavbu
dodavajiv pytlich. Smés se pouze rozmicha s vodou.V zadném pripadé slozeni
tenkovrstvé maltové smésineupravujeme pridavanimdalsich surovin.
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Hlavni zptisoby povrchovych Uprav zdénych nosnych konstrukci:

+ zdivorezné (neomitané)—je zdivo provadéné z tzv. presnych cihel (licovek — kvalitni
apresné) na MC palenou (spary jsou vysparovany ocelovou sparovackou s trochou
cementu),

» zdivo omitané—je provadéno bud klasickou dvouvrstvou omitkou (jadro + Stuk),
nebo progresivni omitkou (tenkovrstvé, nastrikové),

+ zdivo obkladané — obklada se obklady keramickymi, kamennymi, dfevénymi,
drevotriskovymi nebo cementotriskovymi.

STAVEBNI OTVORY A JEJICH POPIS
.

Podle ucelu, k jakému otvory slouzi, rozeznavame:

+ otvorysvyplni:
— okenni otvory — plni funkci prosvétleni a odvétrani mistnosti,
—dverni otvory — plnifunkci vstupu do mistnosti a spojeni mistnosti,
— vratové otvory —umoznuji vjezd vozidel,

+ otvorybezvyplné:
— prichody—mensivyskaisirka (napf. 1,5 x 2,5 m), umozniuji projiti
lidi,
— prljezdy — vétsi rozméry (napf. 3,5 x 4,0 m), umoznuji projeti
automobill, traktor( apod.

+ specidlni otvory:

—vyklenky neboli niky — jsou dekorativni prohlubné v sile zdiva
budovy, Casto uréené pro sochu.

VSechny otvory maji osténi a nadprazi. Okna maji v dolni ¢asti poprsnik s parapetni
deskou (plechem), dvere a vrata maji prah, nebo jsou bez prahu.

—

nadprazi

nadpraZi nadpraZi

osténi
parapetni 1
plech
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Kontrolni otazky:

KOMINYAVENTILACNi PRUDUCHY

Kominy jsou konstrukce uréené pro odvadéni spalin od spotiebicl pres konstrukeci
strechy do volného prostoru, kde jsou rozptyleny tak, aby nemohlo dojit k ohrozeni
kvality Zivotniho prostfedi obyvatel domU. Komin se skldda z jednoho nebo z vice
kominovych priducht a zkominového plasté s prislusSnymi vybiracimia vymetacimi
otvory a se sopouchy pro zausténi kourovodll topnych spotrebicl. Spotrebice mohou
byt na tuha, kapalna nebo plynna paliva. Nad stfrechou je komin ukonéen kominovou
hlavou, eventudlné kominovym nastavcem. Konstrukce komina mize byt jednovrstva
nebo vicevrstva s kominovou vliozkou.
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STROPY
S —

vyztuzeni kari siti .
min. 6/200/200 mm dnotliva

Stropy jsou vodorovné nos;
podlazia zajistuji tuhostas

termopancif

Stropy se skladaji:

-“*'“"vaji.wﬁ 2

* z nosné casti stropu,

|b‘_‘i

+ zpodhledu,

vrstva pod stropni nosniky
tloustky 50, resp. 100 mm

+ zkonstrukce podlahy.

nosna zed z presnych
porobetonovych tvarnic

Porobetonovy stropni systém

Nosna cast stropu predstavuje nosnou konstrukci stropu. Jejim ukolem je prenaset
vlastni tihu a provozni zatizeni do podporujicich svislych nosnych konstrukci.

Podhled tvofi napr. omitka, dfevény obklad nebo sadrokartony. K tomu dale patri
odpovidajici podklad, napf. podkladni vrstva pro omitku, latové rosty a zaveésy.

Konstrukci podlahy tvofi mazaniny a podlahové krytiny. Podhled a podlaha plni
zpravidla pozadavky tepelné a zvukové izolace.
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ZASTRESENIBUDOV

Strecha je definovana jako konstrukce nad poslednim podlazim stavebniho objektu.
Sklada se z nosné stresni konstrukce a ze stfesniho plasté. Nosnou stresni konstrukci
se rozumi Cast stfechy prenasejici zatizeni od stresniho plasté, vody, snéhu, vétru,
provozu apod. do ostatnich nosnych ¢asti objektl a mlze plnit i funkci nosné vrstvy
stfeSniho plasté.

Stiesni plast je charakterizovan jako ¢ast stfechy bez nosné stresni konstrukce. Chrani
objekt pred vnéjsimivlivy a zabezpecuje pozadovany stav vnitfniho prostredi.
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PRICKY

Pricka je nenosna stavebni konstrukce, jejimz ucelem je oddélit dva nezavislé
typologické celky (napf. loznici a obyvaci pokoj). Kazda pricka, ostatné jako kterakoli jina
stavebni konstrukce, musi splfnovat parametry dané technickou normou.

Podle technologie vyroby a montaze se pricky rozlisuji na:
v zdénézcihel,

» zdéné zprickovek,

v zdéné z tvarnic a desek,

* betonované celistvé (monolitické),

* montované z celoplosnych panell nebo dilcu,

¢ montované lehké ze sadrokartonu.

Podle akustickych vlastnosti mohou byt pricky:
* jednoduché — jednovrstvé nebo vrstvené,
» dvojité se vzduchovou mezerou vyplnénouizolaci, pohlcujici zvuk,

+ kombinované, slozené zjednoduché tuhé zakladnistény a z akustické predstény (na
jedné nebo naoboustranach).
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SCHODISTE

Schodisté je konstrukce spojujici jednotliva podlazi budovy tak, aby umoznovala
osobam pohodlny a bezpecny vystup a sestup s ohledem na druh provozu vcetné
premistovani predméta a zafizeni. Ma byt snadno pristupné, dostatecné Siroké, dobre
osvétlené a vétrané, snadno Cistitelné, nehorlavé a ma odoldvat opotrebovani.

Schodisté slouzi také k prekonavani vyskovych terénnich rozdili.

Castischodisté

Schodisté se sklada ze schodistovych ramen a z podest. Schodistové rameno je
konstrukce, ktera spojuje dvé riizné vyskové Urovné a ma nejméné tfi schodistové
stupné. Prvnirameno v kazdém podl|azi je nastupni, posledni rameno je vystupni. Pokud
jsou mezinévlozenadalSiramena, nazyvaji se mezilehla. Schodistova ramena jsou
vytvarenaradou schodistovych stupnit. Podesta je plosna vodorovna konstrukce mezi
schodistovymirameny. Podesta umisténa v Urovni podlazi se nazyva podlazni, podesta
mezischodistovymirameny je mezipodlazni.Volny prostor ohranic¢eny schodistovymi
rameny a odpocivadly téhoZ schodisté je schodistové zrcadlo.

Cely komunikacni prostor ohranic¢eny schodistovymi zdmia vymezeny schodistém se
nazyvaschodistovyprostor.

Hlavnicastischodisté:

1 — podesta, 2 — mezipodesta,

3 — nastupni rameno, 4 — vystupni rameno,
5 — podestovy nosnik, 6 — podestova deska,

7 — schodistova zed, 8 — zrcadlo, 9 — stupen
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Kontrolni otazky:
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2.4STAVEBNIUPRAVY SPOJENE S MONTAZI

POTRUBI

SEKANi DRAZEK, ZHOTOVENI PRURAZU A ZAZDIiVANI

Pred zapocetim prdce je diileZité vyhledat a oznacit ostatni instalace, aby nedoslo k jejich
poskozeni pfi zhotoveni drazky.

:- Detektory na vyhledani potrubi uloZzeného pod omitkou

Tyto jednoduché detektory rliznych znacek na vyhledavani plynovodu a elektrického
vedenijsou urceny pro lokalizaci mista a indikaci hloubky zjisténého kovového
predmeétu. Detektorem lze najit rizné kovové trubky, elektricka vedeniapod. LCD displej
informuje o hloubce uloZzenidetekovaného kovu. Maximalniulozenidiagnostikovaného
potrubi pod povrchem (v zemi, ve zdi) je 75 az 100 mm.

* Ruénisekanidrazek

Sekace uvolnuji a narusuji strukturu zdiva plisobenim rdzu a klinu. Tvar a kvalita
pracovnich vysledk( zavisi na pouzZiti spravného sekace. Podle materidlu a ucelu jsou

k dispozici riizné tvary sekdacl, napriklad plochy, Spachtlovy sekd¢ nebo sekac na
dlazdice, duty sekac k vysekavani kabelovych Zlabkl a kanall pro vedeni, kfizovy sekac
k vysekavani drazek a rovnéz temovaci sekac k prorazeni predvrtanych desek.

Béhem sekdni stdle noste ochranné bryle, nebot odstépky se mohou snadno dostat do
oci.
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Pracovnipostup:

1. Nasekdavani — nejdfive musite vysekat vodici drazku. Sekac pritom drzte lehce zeSikma
a lehkymi udery kladiva prohlubte vodici drazku na priblizné jeden centimetr. Tim se
material roztrhne.

2. Prosekdavani — nyni drzte sekac kolmo a smérujte udery do vodici drazky, abyste
material odlomili.

Priprava smeési k zazdivani

Vsechny komponenty je tfeba odméfrit. Suché slozky dobfe promichat, postupné
pridavat vodu a michat, dokud nedosahnete spravného slozeni. Pokud je smés pfilis
suchd, doplnime vodu. Pokud je pfilis tekuta, pfiddme suchou smés.

Podle druhu zdi jsou pojiva z cementu, vapna nebo sadry. Pri vyrobé malty se k cementu
a vapnu pridava pisek a pri vyrobé betonu se pridava kamenivo. Pokud nechceme travit
¢as tim, abychom znali spravné poméry, mizeme vyuzit Sirokou nabidku jiz hotovych
smesi.

Nemichame vice, nez zpracujeme.
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Zdici malta a sadra
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VRTANIi OTVORU
A SEKANIi DRAZEK DO ZDIVA MECHANIZOVANYMI NASTROJI

ee=22e Prarazy otvoru ve zdivu, ve stropech

Vrtani elektrickym nebo pneumatickym kladivem se vyuzivd na vytvareni prostup
skrz stény, podlahy a stropy. Hlavnim ucelem je vytvoreni otvoru pro vedeni potrubi
vody, topeni, plynu, kanalizace, vzduchotechniky, stabilniho hasiciho zatizeni, kabell
elektrického vedeni. Také se vyuziva pfri vytvareni prostupl pro rozvody technologii
v bytovych jadrech. Pres zed musi byt chranicka, ktera je na obou stranach delsi
minimalné o 10 mm.

Pneumatické kladivo — lidové zvané sbijecka, patri mezi mechanicka strojni kladiva.
Jedna se orucninaradiuréené k vrtani otvort do betonu, Zelezobetonu ¢i kamene.
Dale také slouzi k rozbijenia mechanickému rozrusovani pevnych predmétt a tuhych
télesvyrobenych zbetonu, asfaltu, kovll apod. Ve stavebnictvi a plyndrenstvislouzi

k demolicim Ci sekani drazek do zdiva. Pro pohon se pouziva stlaceny vzduch dodavany
kompresorem.Jejednoduché konstrukce, malo poruchové.

Elektrické kladivo — naradi k vrtani otvord do betonu, Zelezobetonu a kamene.
Elektricka kladiva délime na elektromagnetické (vibracni) nebo s elektromechanickym
privodem. Nékteré typy kladiv, oznacované jako kombinovana kladiva, slouzi také

k sekani pfi Upravach a demolicich staveb. Na rozdil od pfiklepové vrtacky tato

kladiva pouzivaji k vyvinuti priklepu pneumaticky systém. Ten pracuje s mnohem
mensim poctem uderd, avsak s mnohem vyssi intenzitou, ktera je udavana v Joulech.

V plyndrenstvi slouzi predevsim k vrtani otvor( do zdi. Do kladiv miZeme rovnéz vkladat
rzné druhy a tvary sekacl na sekdnidrazek do zdiva a do betonu.

Elektrické kladivo
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Kontrolni otazky:
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3 MATERIALY POUZIVANE
VTECHNICKEM ZABEZPECENI
BUDOV (TZB)

— MATERIALY POUZIVANE V TZB



3.1 TECHNICKE MATERIALY

Z technickych materidli se vyrabi vétsina vyrobkd, s kterymi se setkdvame v bézném
Zivote. Ziskavaji se zpracovanim surovin. K surovindm pro vyrobu patri napriklad
Zelezné a neZelezné rudy, ropa, uhli, dfevo a mnoho dalsich Iatek. Materidld, které
pouzivajiinstalatéri prisvé prdci, je nékolik desitek. Nejcastéji se setkdvaji s ocell, litinou,
kameninou, médi a nékterymi druhy plastickych hmot.

Technické materidly se rozdéluji do ¢tyr zakladnich skupin:

a) kovy — Zelezné, nezelezné
b) nekovy — keramika, sklo, pryz, drevo...
c) plastické hmoty

d) pomocné latky — paliva, maziva, plyny...

Kovy

Jsou materialy, které se pouzivaji velmi dlouho. Rozdéluji se na Zelezné a nezelezné.

Zelezné kovy jsou kovy obsahujici surové Zelezo. Mezi 7elezné kovy patfi ocel a litina.
Oceli se nazyva veskeré kujné Zelezo s obsahem uhliku do 2 %, zakladem litiny je zelezo
s vyssim obsahem uhliku, nejcastéji kolem 3 %.

NezZelezné kovy se rozdéluji podle rliznych hledisek, z nichz nejpouzivanéjsi je déleni
podle hustoty. Podle hustoty se neZelezné kovy déli na lehké (do 5 kg/m3) a tézké (nad
5 kg/m3). Mezilehké pattinapftiklad hlinik nebo hor¢ik, mezitézké méd, cin, olovo nebo
zinek.

Nekovy

VSechny materialy, jejichz zakladem neni néktery z kovd, se fadi do skupiny nekovd. Je
jich velké mnoiZstvi. Z nekovovych materiall se v instalatérské praxi pouzivaji hlavné
kamenina nebo keramika.

Plasty

Tvori samostatnou skupinu mezi nekovovymi materialy. Jsou to materialy, které se svymi
vlastnostmi podobaji prirodnim pryskyricim. Podstatu plast tvofi makromolekuldrni
slouceniny, které vznikaji spojovanim molekul pomérné jednoduchych sloucenin na
mohutné molekuly, tzv. makromolekuly. Zakladnimi stavebnimi prvky jsou uhlik (C)

a vodik (H).
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Pomocnélatky

Mezi pomocné latky zarazujeme ty materialy, ze kterych se primo nevyrabi, ale pro
vyrobu jsou nezbytné. Patfi sem napfriklad pohonné hmoty, maziva nebo technické

plyny.

VLASTNOSTITECHNICKYCH MATERIALU

Vlastnosti materialt je celd rfada a jejich nejcastéjsi rozdéleni je na vlastnosti:

o fyzikalni
* mechanické
+ technologické

¢+ chemické

Fyzikalni vlastnosti

Mezifyzikdlnivlastnostitechnickych materiald patfizejménahustota, tepelnévlastnosti
jako teplota tani a tuhnuti, délkova a objemova roztaznost apod. Dale sem patfi
vlastnosti, jako jsou elektricka nebo tepelna vodivost.

Hustota —je jednou z nejdllezitéjsich fyzikalnich vlastnosti. Vyjadfuje pomér hmotnosti
|latky vzhledem k jejimu objemu.

Teplota tani (tuhnuti) — je teplota, pri které dochazi ke zméné skupenstvi latky. Jestlize
ma latka teplotu vyssi, nez je teplota taveni, pak je ve stavu tekutém. Je-li teplota latky
nizsi, pak je ve stavu pevném (tuhém).

Teplotni roztaznost — vyjadruje, jak se zméni velikost latky, jestlize se zméni jeji teplota.
Pri ohrati se velikost materialu zvétsuje, pfi ochlazovani naopak zmensuje. V instalatérské
praxi ma vyznam predevsim roztaznost délkova a roztaznost objemova.

Délkova teplotni roztaznost — vyjadruje prodlouzeni materialu pri jeho ohrati o urcitou
teplotu.Vinstalatérské praxi mavyznam predevsim prinavrhovania montazidelsich

potrubi, ve kterych bude dopravovanatepla voda. Velikost zmény je zavisla na materidlu
potrubi, jeho plivodnidélce a narozdilu teplot. Nejvétsi délkovou roztaznost maji plasty.

Objemova teplotni roztaznost — ma vyznam predevsim v plynarenstvi. Vyjadruje
zveétSovani objemu plynu pfi jeho zahrati.

Tepelna vodivost — je schopnost [atek prenaset tepelnou energii. U instalatér( je
dllezZitd zejména ve vytdpéni. Mezi materialy, které dobre vedou teplo, patfi napr. méd
a hlinik. Vyrobky z nich se pouzivaji tam, kde je zapotrebi co nejlepsi pfedavani tepla.

Elektricka vodivost — je schopnost materidlu prenaset elektricky proud. Nejlepsi
elektrickou vodivost maiji Cisté kovy. Materialy, které nevedou elektricky proud, se
nazyvaji izolanty. Mezi né patfi napf. plasty, sklo nebo keramika.

INSTALATER 1




Mechanické vlastnosti

Témitovlastnostmise ovéruje kvalita materidlu zhlediska mechanického namahani. Do
mechanickych vlastnosti technickych materidlli zarazujeme pevnost, pruznost, tvrdost
a houzevnatost.

Pevnost — je napéti, které je zapotrebi k rozdéleni materialu na dvé nebo vice ¢asti. Podle
toho, jakym zplsobem materidl namahdme, rozliSujeme pevnosti v tahu, tlaku, krutu,
ohybu, stfihu (smyku) a vzpéru.

Pruznost — vyjadfuje moznost deformace materialu pri jeho namahani. Je-li material
namahan néjakou silou, dochazi k jeho deformaci. Jestlize se po odstranéni sily material
vrati do pUvodniho stavu (tvaru), je pruzny.

Tvrdost — je schopnost materialu klast odpor vnikani ciziho télesa.

Houzevnatost — pokud chceme rozdélit material na dvé ¢asti, musime vynalozit urcitou
praci. Vyrazem velikosti této prace je houzevnatost. Opakem houzevnatosti je kfehkost.

Technologické vlastnosti

Mezi technologické vlastnosti radime tvarnost, slévatelnost, svaritelnost,
obrobitelnost a odolnost proti opotrebeni.

Tvarnost —je schopnost materialu ménit svij tvar plisobenim mechanickych sil, aniz
by se pritom material roztrhl nebo se jinak narusila jeho celistvost. Kdobrfe tvarnym
materidlim patrivétsSinakovu.

Slévatelnost — je schopnost rozehrfat material do tekutého stavu a vzniklou taveninou
vyplnit dutinu ve formé. Vysledkem je odlitek, ktery se nasledné ocisti a upravi.

Svaritelnost — je moznost materidly roztavit a v tekutém stavu je pevné spojit v jeden
celek. Svarovanim se vytvorfi nerozebiratelny spoj. Svarovat navzajem muizZeme vidy
pouze materidly stejného druhu. Svarovat muzeme napriklad ocel nebo nékteré druhy
plastd.

Obrobitelnost — je oznaceni pro chovani materialu pri opracovani reznymi nastroji
(soustruzeni, frézovani, vrtani...). Obvykle zavisi na tvrdosti a houZevnatosti materialu.

Odolnost proti opotiebeni — opotrebeni je nezadouci oddélovani ¢astic materialu
zjeho povrchu. Dusledkem je zeslabovani materidlu. Opotrebenije zplsobeno nejcasté;i
trenimmezitélesy.

Chemické vlastnosti

Z chemickych vlastnosti technickych materidl( je nejdtlezitéjsi jejich odolnost proti
korozi.

Koroze — je naruSovani povrchu materialu vzdjemnym plsobenim materidlu a okolniho
prostfedi. Dusledkem je zména vlastnosti materidlu, a to hlavné mechanickych.
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Rychlost koroze se muze zvysit plisobenim mechanického nebo tepelného namdhdani.
Materidl vlivem koroze kfehne, praskd, méni se jeho tvar i rozméry. Kone¢nym disledkem
koroze mlze byt Uplné rozpadnuti materidlu.

Podle priibéhu korozniho procesu se bézné rozlisuji dva druhy koroze — koroze chemickad
a koroze elektrochemicka.

Podle druhu korozniho prostredirozliSujeme korozi atmosférickou a koroziv kapalinach.

Atmosféricka koroze — vétsina kovovych vyrobk( plni svou funkci v atmosfére; proto
se tento druh koroze vyskytuje v nejvétsim rozsahu. Prvni z vliv(, které spoluptsobi na
atmosférické korozi, jsou klimatické podminky dané vlhkosti a teplotou vzduchu a jeho
znecisténim.

Koroze v kapalinach — z oblasti koroze v kapalinach ma nejvétsi vyznam koroze ve
vodach. Do styku s vodou pfichazeji vodni stroje, stroje a zafizeni na vyrobu pary, chladici
systémy motorl, kompresor( a jinych strojl, rozvodna potrubi a armatury pitnych

a pramyslovych vod aj.

Podle umisténi mUze byt koroze vnéjsi nebo vnitrni.
Vnéjsi koroze — je na povrchu materidlu, je viditelna a véasnym zasahem se miize omezit
jejiptsobeni.

Vnitini koroze — naléza se uvnitf materialu. Nenividét a o to je nebezpecnéjsi.

Podle vzhledu rozliSujeme korozi rovhomérnou, skvrnitou, dtilkovou, bodovou
a mezikrystalovou.

GE——— T

Druhy koroze: A—rovnomérnd, B—skvrnitd, C—dulkovd, D— bodovd, E—mezikrystalovad
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Koroze potrubi

Zabranit vzniku a Siteni koroze lze nékolika zpUisoby. Nejc¢astéji se provadiochrana
povrchuvyrobkl nanasenim natérovych hmot (barvy, laky), vytvarenim ochrannych
povlakt (pokovovani méné korodujicimi materidly, jako jsou napr. zinek nebo chrom),
galvanickymiupravami(povlakyvzniklé nasledkem elektrolyzy) nebo smaltovdnim
(nanasenilesklé glazury na povrch kovu).

Kontrolni otazky:

1. Vyjmenujte zakladni skupiny technickych materiald.
2. Jaké znate vlastnosti technickych material(i?

3. Cojetokoroze?

4. Jaké mame druhy koroze?
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3.2 PREHLED TECHNICKYCH
MATERIALUPROTZB

Vychozim materidlem pro vyrobu oceli je zpravidla surové Zelezo. Vyroba zZeleza probiha
ve vysokeé peci redukci oxidi Zeleza obsazenych v Zelezné rudé. Ruda, koks a vdpenec
jsou vsazovadny do vysoké pece a zde za vysokych teplot redukovdny a taveny.

Ocel

Ocelje slitina Zeleza, uhliku a dalSich legujicich prvk(, ktera obsahuje méné nez 2 %
uhliku.

Ocel vznika odstranovanim pfrilis velkého mnozstvi grafitického uhliku ze surového
zeleza. DalSiho zkvalitnénivyrobené oceli se dosahuje legovanim, tedy pfidavanim
definovanych mnozstvi jinych kovi za vzniku slitiny. Tzv. nizkolegované oceli obsahuji
maximalné 5 % legovacich kovu, vysoce legované oceli mohou mit i pfes 30 % kov
jinych nez zelezo. Hlavnimi prvky pro legovani oceli jsou nikl, chrom, vanad, mangan,
wolfram, kobalt a ve specialnich aplikacich jesté mnoho dalSich.

Ocelové trubky
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Ocelové polotovary jsou dale zpracovany ve valcovnach na drat, plech, trubni material,
nosniky, kolejnice, profily, které jsou Siroce pouzivany v priimyslu, ve stavebnictvi

jako soucast Zelezobetonu nebo ke konstrukci skeletl vyskovych budov a vézi,
elektrarenskych turbin, nadob jadernych reaktorl a mnoho dalSich. V instalatérské praxi
se setkavame nejCastéji s ocelovymi trubkami. Z oceli se téz vyrabéji napfiklad otopna
télesa, casti kotll, vyménik( tepla nebo ohfivaci vody. Ocelové prvky se pouzivaji

k vyrobé upevnovacich nebo spojovacich prvk(, k vyrobé instalatérského naradi, drez(,
van a mnoha dalSich vyrobk(. VSechny tyto vyrobky musi byt opatifeny nékterym druhem
ochrany protikorozi.

Oceli se oznacuji Ciselnymi znackami. Zakladem oznaceni je pétimistné Cislo, které muze
byt doplnéno jesté dvéma doplrikovymi Cislicemi. Prvni dvé Cislice oznacuji tfidu oceli,

vrs v7s

vyznam dalsich tfi Cislic se rlizni podle tridy oceli. V instalatérské praxi se nejcastéji

’

setkavame s oceli tfidy 11.

cee2ce Litina

Litina je slitina Zeleza s uhlikem. Uhliku musi byt vice nez 2 % (zpravidla kolem 3 %). Ma
vysokou odolnost vicitlaku a teploté a zaroven nizkou pruznost.

Litina se vyrabi ze surového zeleza a litinového i ocelového Srotu s koksem a vapencem.
Vyrabi se v kuplovné (také kupolni ¢i kupolové peci, pozor nikoliv kopulové!), tavici peci
valcovitého tvaru priteploté okolo 1500 °C. Pfi pomalém ochlazovani vznika seda litina,
prirychlém ochlazovanivznika bilalitina.

Seda litina —litina s lupinkovym grafitem —ma hor&i mechanické vlastnosti, ale ma
nejnizsivyrobninaklady. Postacuje na vyrobu celé fady vyrobkd. Vinstalatérské praxise
sSedoulitinou setkavame napriklad u kanalizacniho potrubi, ¢lankovych radidtor nebo
nékterych armatur.
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Tvarna litina — litina s kulickovym grafitem — vyrabi se z Sedé litiny tzv. oCkovanim.

Je to pridavani horciku, niklu a nékterych dalSich prvkt do sedé litiny. Tim se zvysi jeji
pevnost, taznost a vrubova houzevnatost. Pouziva se napriklad na vyrobu tlakovych trub
a tvarovek.

Bila litina — grafit se nevyloudi, zlstane v litiné vazdn na Zelezo a vznikne karbid Zeleza,
litina se stava velice tvrdou a kfehkou.

Temperovana litina — litina s vlockovym grafitem — vyrabi se tepelnym zpracovanim.
Je houzevnata a obrobitelna. V instalatérské praxi se s ni setkavame napfriklad ve formeé
fitinek ke spojovani potrubi.

Litina se oznacuje podobné jako ocel Ciselnou znackou. U litiny je tato Ciselna znacka
Sestimistna.

Znaceni litiny: 42 xxyy

42 — udava tridu norem hutnictvi,

xx — skupina materidl( (23 — tvarna litina, 24 — Sed3 litina, 25 — temperovana litina),

yy — Cislo udava pevnost v tahu, v MPa.

Litina (¢ast potrubi)
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Méd a jeji slitiny

Méd' je uslechtily kovovy prvek nacervenalé barvy pouzivany ¢lovékem uz od staroveku.
Patri mezi nezelezné, tézké kovy. Vyznacuje se velmi dobrou tepelnou a elektrickou
vodivosti. Teplota tani je 1084 °C. Méd' jako Cisté ryzi se vyskytuje v zemské klire
pomeérné vzacné, spise se objevuje ve slouceninach. Ve formé sulfidl, patfi mezi né
napr. chalkosin a chalkopyrit, které se vyskytuji v cementacnich ¢astech rudnych Zil a ve
vylevnych horninach. Mezi nejvétsi producenty médi v Evropé patfi Polsko, ve svété pak
Chile.

Vyuziti médi je pomérné rozsirené napfr. v elektroprimyslu, kde se z ni vyrabi integrované
obvody, elektromotory aj. K dalSimu odvétvi, kde se da vyuzit, patfi stavebnictvi, zejména
klempifsky obor, napr. okapy, parapety, strechy atd., protoZe se nemuseji natirat a nejsou
narocné na udrzbu diky tomu, Ze se na nich vytvari médénka, ktera kov chrani pred
hloubkovou oxidaci. A v neposledni fadé tu mame také vyuziti pro jeji perfektni tepelnou
vodivost, vyrdbi se z ni proto rGzné chladice, kotle, nadobi, tepelné rozvody atd.

V instalatérské praxi se s médi setkdvame nejcastéji ve formé trubek. U médénych trubek
nedochazi pfi jejich spojovani k vytvareni zarez( do trubky (napf. rezanim zavitd), a proto
staci pouze mala tloustka stény. | pres tenkou sténu odolavaji médéné trubky velmi
vysokému tlaku. Vnitini povrch stény trubky z(stava i po dlouholetém provozu hladky.
Umoznuje snadné proudéni plynu, vody a oleje. Diky hladkym sténam je odpor proudéni
jen nepatrny. Také mista spojl nemaji zizeny prarez, takze i zde se vyskytuji pouze malé
odpory proudéni.Vevodovodnim potrubiz médi se nevytvareji usazeniny. Médéné
trubky lze pouzivat ve vSech oblastech instalacni techniky —tj. na instalace pitné vody
(prostudenou ateplouvodu), instalace topeni, instalace plynu a zkapalnéného plynu,
instalace destové vody nebo na pneumaticka zafrizeni.
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Meédéné trubky se vyrabéji ve trech pevnostnich stupnich:

* R 220 Mékké médéné trubky (svitky — kruhy)
* R 250 Polotvrdé médéné trubky (tyce)
* R 290 Tvrdé médéné trubky (tyce)

Méd' je schopna vytvofit slitinu s jinym kovem velmi snadno, snadnéji nez vétsSina jinych
kovl. Nejzndméjsi slitiny médi s jinymi kovy jsou mosaz a bronz.

Mosaz — je slitina médi se zinkem a nékterymi dalSimi prvky. Ma vétsi pevnost nez
meéd, ostatni vlastnosti jsou s médi srovnatelné. Podle slozeni se rozlisuji mosazi uréené
k tvareni a mosazi uréené ke slévani. Mosaz se zpracovava tvarenim, obrabénim nebo
odlévanim. Pro kaZzdy zpUsob zpracovani je vSak vhodny pouze urcity druh mosazi.

Z mosazi se vyrabeéji napriklad vyrobky pro elektrotechniku (objimky zarovek, ¢asti
vypinacl), vyuzivd se v automobilovém primyslu, ve strojnictvi i ve stavebnictvi. Pro
instalatéry se z mosazi vyrabéji napriklad nékteré armatury, ¢asti vodovodnich baterii
nebo se pouziva jako pridavny material pfi spojovani potrubi (ty€inky pro pajeni
médénych trubek).
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Bronz — je slitina médi s cinem a s dalSimi prvky. Podle slozeni rozliSujeme bronzy cinové,
hlinikové, manganové, niklové apod. Nejrozsifrenéjsi a nejznaméjsi jsou bronzy cinové.
Dobre se obrabéji, pajeji i svaruji. Z bronz( se vyrabéji draty, plechy, ty¢e nebo dalsi
polotovary, ze kterych se zhotovuji rizné vyrobky nejcastéji pro elektrotechnicky nebo
strojni prmysl. V instalatérské praxi se setkavame s bronzy v rtznych vyrobcich, jako
jsou napfiklad ¢asti cerpadel, armatur nebo méficich pfistroju.

Cdst Eerpadla

:* Plastické hmoty

Plasty délime do tfi skupin — termoplasty, termosety (duroplasty) a eleastomery.

Termoplasty — jsou latky, které Ize pri snadno technicky dosazitelnych podminkach
vratnétepelné zpracovavata upravovat. Znamenato, Zze plsobenim teploty méknou,
ztraceji svlj pGvodnitvar, pfechazeji do taveniny a Ize je tvarovat. Ochlazenim v novém
tvaru tuhnou. Tento proces lze opakovat, aniz by dochazelo k zasadnim zménam
mechanicko-fyzikalnich vlastnosti. Tatovlastnost umoznuje u plastt napriklad jejich
svarovani. Mezitermoplasty patfinapriklad polyetylen, polypropylennebo PVC.

£

PVCtvarovka (T-kus)
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Termosety (duroplasty) — pfi tepelném zatiZeni sice taji, ale chemickymi reakcemi se
vytvareji sité propojené velmi silnymi vazbami. Tento proces je nevratny, a termosety
proto nelze teplem tvarovat ani svarovat. Klasickym prikladem termoset( jsou pryskyfice.

Duroplast

Eleastomery — mechanickym zatizenim se znac¢né deformuji, po ukonceni zatizeni se
vraceji do plivodniho stavu. Jsou nesvafitelné a nelze je tepelné tvarovat. Patfi sem
napr. syntetické kaucuky.

Synteticky kaucuk
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V ndsledujicim pfehledu jsou uvedeny typy plastd, se kterymi se mizeme v Ceské
republice setkat na potrubnich systémech:

DRUH PLASTU ZAKLADNI ZNACKA
Polyetyleny

* nizkohustotni LDPE

¢+ stfednéhustotni MDPE

+ vysokohustotni HDPE

» sitovany PE-X
Polypropyleny

* homopolymer PP-H, PP-1

» blokovykopolymer PP-B, PP-2

+ statisticky (random) kopolymér PP-R, PP-3
Vinylchloridy

* polyvinylchlorid tvrdy PVC

+ polyvinylchlorid chlorovany C-PVC
Polybuten PB

Nizkohustotni polyetylen (LDPE) — je houZevnaty i pfi nizkych teplotach. Ve srovnani
s jinymidruhy polyetylénu ma mensi odolnost proti koroznimu praskani a nizsi pevnost
vtahu. Teplotnibeztlakova odolnost je do 60 °C. Spojuje se svarovanim, popripadé
mechanickymi spojkami.

Vysokohustotni polyetylen (HDPE) — podobné jako LDPE je houZevnaty, ma velmi
dobrou pevnost vtahu a vice odolava koroznimu namdahani nez LDPE. Teplotni
beztlakova odolnostje do 80 °C. Spojuje se nejCastéji svarovanim.

Strednéhustotni polyetylen (MDPE) — svou strukturou a vlastnostmi je podobny
HDPE, ale ma nizsi hustotu. Neda se pouzit pro vedeni teplych médii, horni hranice
pouzitelnosti je tlakova voda o teploté 30 °C.

Sitovany polyetylen (PE-X) — vychazi z HDPE, specialnimi chemickymi nebo fyzikalnimi
postupy se dosahne ,pricného” zesitovani molekulovych fetézct a tim téz zlepseni
nékterychvlastnosti.Vysledny produkt mavelmidobré mechanické vlastnosti, vysokou
odolnost protiSirenitrhlin, vysokou houzevnatost a velmi dobrou tlakovou odolnost za
vysSich teplot. Beztlakova teplotniodolnost presahuje 100 °C. Urcitou nevyhodou tohoto
materidlu je, Ze se nedd svarovat. Jako zplsob spojovani se vyuzivaji mechanické spoje.
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Polypropylen homopolymer-typ1l (PP-H, PP-1) — material zna¢né tuzsi nez PE, tézko
ohebny. Je kfehky jiz priteploté +5 °C a je nachylny k tvorbé mikrotrhlin (problémova
manipulace pfinizkych teplotach). Beztlakovou teplotni odolnost ma do 90 °C, ale
nesnasitrvalé tlakové zatizeni priteplotach nad 40 °C. Spojuje se svafovanim nebo
mechanickymi spojkami.

Polypropylen blokovy kopolymer — typ 2 (PP-B, PP-2) — md vétsi ohebnost

a houzevnatost pfi nizSich teplotach nez PP-H, ale nizsi beztlakovou teplotni odolnost
(75-90 °C).

Polypropylen statisticky (random) kopolymer — typ 3 (PP-R, PP-3) — houZevnatost
arazovou odolnost ma tento typ vyssinez PP-H, ale zaroven horsi nez PP-B. Ma vSak
velmidobrou tlakovou odolnosti pfivyssich teplotach, beztlakova teplotni odolnost
presahuje 100 °C. Spojuje se svarovanim na tupo, polyfuzi nebo mechanickymi spojkami.

Polybuten (PB) — patfi k nejmladsim plastovym materialim. Ma velmi dobré vlastnosti —
je dobre ohebny, ma velkou pevnost a jeho beztlakova teplotni odolnost je az

100 °C. Jeho nevyhodou proti jinym plastim je vyssi cena. Spojuje se svarovanim na
tupo, polyfuzi nebo mechanickymi spojkami.

Polyvinylchlorid (PVC) — tento typ je nejdéle pouzivanym materialem pfi vyrobé
trubek a tvarovek. Bézné se pro néj pouziva obchodni nazev novodur. V porovnani

s pfredchozimi druhy plastd ma vyssi mérnou hmotnost, vysokou tvrdost a nizkou
ohebnost. Jeho beztlakova teplotni odolnost je do 40 °C. Jednotlivé prvky rozvodu lze
snadno spojit lepenim nebo mechanicky.

—
—
——
C—_—
S——
—
—

Polybutenové potrubi pro podlahové vytdpéni
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V uvedeném prehledu pouzivanych plasti nebylo zdmérné uvadéno jejich pouZiti na
jednotlivé druhyrozvod(. Toje patrné z nasledujici tabulky:

OBLAST POUZITI

VHODNY MATERIAL

Venkovnirozvody
» studendvoda
» teplavoda
» kanalizace

* plynovod

HDPE, LDPE, PVC, GRP
PP-R, PB, PEX, C-PVC
PVC, HDPE, PP-B, GRP
HDPE, MDPE

Vnitini rozvody

¢ studendavoda

» teplavoda
» kanalizace
» podlahovévytapéni

» Ustredni vytapéni

PP-R, PP-B,PP-H, LDPE,
HDPE, PEX, PB,PVC
PP-R, PEX, PB, C-PVC
PVC, HDPE, PP-B, ABS
PP-B, PP-R,PEX, PB
PEX, PB,PP-R, C-PVC

Parni rozvody do 140 °C

PVDF

Rozvody v chemickém primyslu

PVC, HDPE, PP-H, PP-B
ABS, PVDF, GRP

Rozvody v potravinarstvi

PP-H, PP-B, HDPE

Zavlahy v zemeédélstvi

LDPE, HDPE

Vicevrstvé materialy

Plastové trubky pouzivané na rozvody teplych médii se ohratim pomérné hodné
roztahuiji. Ve srovnanis médénymi nebo ocelovymitrubkamije toaz 10x vice. Abychom
tuto hodnotu snizili, pouzivame vicevrstvé trubky a tvarovky. Vicevrstva trubka vsobé
spojuje prednostijak trubky zumélé hmoty, takitrubky kovové. Prirez trubky se sklada
z pétivrstev. Specialnitmel (popripadé lepidlo) vaze hlinikovou trubku z obou stran na
vnitfniivnéjsivrstvy z plastu (PPR, PEX, PE), ¢imzZ bylo dosazeno absolutni tésnosti vUici

priniku kysliku.
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Vnitini a vnéjsi ¢ast potrubi
ze zesitovaného polyetylénu

Al vrstva

;

\_./

Stykové vrstvy

Vicevrstvatrubka

Prednostivicevrstvé trubky jsou tedy vysledkem technicky promyslené konstrukce

s presné na sebe navazujicimivrstvami, kdy bylo dosazeno dobré tvarové stability za
studena a hlavné nizké teplotniroztaznosti, coz je hlavni pfedpoklad vysokeé Zivotnosti
ateplotniitlakové odolnosti potrubi. Potrubise spojuje pomoci riiznych druht
mechanickych spoja.

s Kamenina

Kameninaje typ keramiky z prirodnich (eventudlné z¢asti vypalenych) surovin
s barevnym, nejcastéji Sedym az hnédym stfepem a s hmotnostni nasakavosti do 7 %.
Hlavni surovinou pro vyrobu kameniny jsou tzv. kameninové jily, které se vyznacuji tim,

/7 e

Z kameniny se vyrabikanalizacni potrubi ukladané do zemé. Je trvanlivé, pevné, malo
nasakavé a odolava chemickym latkam. Hlavni nevyhodou je predevsim krehkost.
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¢« Zdravotnikeramika

Je 100% prirodni material s hutnym, slinutym bilym stfepem, na ktery je nanesena bila
nebo barevna glazura. K vyrobé je pouzit pouze jil, kfemicity pisek, kaolin, Zivec a voda.
Keramika je nestarnouci, teplotné a tvarové staly material. Rozméry, hmotnost a barvy
vSak podléhaji béznym keramickym tolerancim. Pro svou tvrdost, odolnost proti odéru,
stejné tak jako chemickou odolnost a bezporéznost zcela hladké glazury je sanitarni
keramika idealni pravé pro prostfedi s vysokym hygienickym standardem, jako jsou
koupelny a toalety.

Ze zdravotni keramiky se bézné vyrabéji klozetové misy s hlubokym nebo plochym
splachovanim, umyvadla rtznych tvart a velikosti, pisoary a pisoarova staniivylevky.

s+ Izolaéni materialy

Tytomaterialy jsou nezbytné pro zlepSeninékterych vlastnostistavebnich konstrukci,
instalatérskych rozvodl nebo jejich ¢asti. Zabranuji nebo omezuji pronikdni nepfiznivych
vlivli preskonstrukce.

Tepelnd izolace z minerdlni viny
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Tepelnéizola¢ni materialy

Tepelnou izolaci pouzivame vsude, kde chceme zabranit vzniku tepelnych ztrat
apouzivamektomutepelnéizolaénimaterialy.

Tepelny izolant je Idtka, kterd Spatné vede teplo, tzn. md nizkou tepelnou vodivost.
Zdkladnimi vlastnostmi materidli pro tepelné izolace jsou mald tepelnd vodivost a mald
mérnd hmotnost.

Z pevnych latek jsou dobrymi tepelnymi izolanty pfedevsim ty latky, které obsahuji
hodné plynu (vzduchu), napf. mineralni vina (kamenna nebo skelna), pefi, srst, papir,
dale napf. sklo, drevo, polystyren ap. Volba druhu izolace zavisi predevsim na tvaru
izolované plochy, na jeji teploté, na plsobeni okolniho prostfedi, na moznostech
montaze a v neposledni fadé téZz na cené izolace. Tepelné izolanty se vyuzivaji vSude tam,
kde je tfeba zabranit predavani tepla, k tomu dochazi nejcastéji, kdyz je treba zabranit
uniku tepla (zatepleni domu, potrubi atp.) anebo v pripadé, kdy je treba zabranit ohfevu
néjakého materidlu (drevéna drzadla kuchynského nadobi). V instalatérské praxi se
tepelné izoluji potrubni rozvody, bojlery, vyméniky tepla, nadrze na teplou vodu apod.

Hydroizolacni materialy

Pouzivaji se k zabranéni prtisaku nebo prlniku vody. Proti prisaku podzemnivody se
chranizaklady staveb, sklepnistényipodlahy. Nej¢astéjsimi hydroizolacnimi materialy
jsou hydroizolacnilepenky, desky, pasy nebo félie vyrabéné v rizném provedeni.

Zakladnim hydroizolaénim materidlem jsou Zivicnéizolace (asfalta dehet), které se
nanaseji na chranény povrch v jedné nebo nékolika vrstvach bud'za tepla, nebo za
studena. Velmi ¢asto se pouzivaji téz lepenkové a tésnici pasy, jako jsou napfriklad
nepiskované dehtové lepenky, nepiskované zivicné lepenky, dehtové nebo zZivicné
piskované lepenky. Prodavaji se napr. pod obchodniminazvy IPA nebo Bitagit.

K hydroizolacim lze vyuzit téz specialni kovové nebo PVC fdlie.
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Izolacni materialy proti hluku a otfesiim

Zdroji hluku mohou byt napfiklad ¢erpadla, kompresory, proud vody v potrubiapod. Aby
se zabranilo Sifeni hluku z téchto zdroju, provadéji se specidlni protihlukové izolace.

Pro zvukovouizolacijsou zpravidla dobré materialy s malou objemovou hmotnosti.

V prevaziné vétsiné pripadl plati, Ze pro zvukovou izolaci lze pouzit stejné druhy
material{l jako naizolace tepelné. Siteni hluku je moZné zabranit napfiklad téZ vhodné
zvolenym zpuisobem uchyceni potrubi ke konstrukci (tésnéniv objimkach apod.).

Izolace potrubi

Protihlukové rohoZe z minerdlni vaty
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Kontrolni otazky:
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4ZAKLADY RUCNIHO OPRACOVANI KOVU

Mezi zakladni metody opracovani kovl patfi fezani, pilovani, vrtani, sekani, spojovani
nytovymi a Sroubovanymi spoji a roznytovani sesazenych soucastek. Pfed samotnym
délenim materialu a jeho opracovanim je nutné na polotovar prenést tvar a rozmér
budouciho vyrobku. K tomu slouzi méridla, pravitka, dhloméry, uhelniky, pfimérna deska
a rysovaci pomucky.
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«se22e Dilenskda méridla

[ ]
Pouzivaji se na zjisStovani rozmér( soucasti a k prenosu rozmérd budouciho vyrobku na
polotovar. Béhem opracovani polotovaru slouzi jako prostfedek pro kontrolu rozméru.

Méridla se podle pozadované presnosti déli na hruba a jemna.

Hruba méridla mohou méfit s pfesnosti max. 0,5 mm, jemna méfridla podle provedeni

a podle pozadované presnosti konecného vyrobku mohou méfit az na tisiciny milimetru.
Pro zamecnickou praxirucnivyroby vsak postaci bézna presnost do 0,05 mm méritelna
posuvnym meéritkem.

«ee22¢ Prilozné ocelové méritko

Jevyrobeno zjakostniho ocelového plechu aje do néj vyryta mérna stupnice. Néktera
méridla maji pouze metrické déleni, néktera maji pomocnou stupnici cejchovanou

v anglickych palcich pro snadnéjsi zjisSténi palcovych mér potrubnich armatur. Délky
takovych méridel jsou od 200 mm do 1 m, ale mohou byt vyrabéna v jinych délkach
podle pozadavku odbératele. Tato méridla se pouzivaji pro orysovanirozmeérd na
vyrobek. Mohousetaké pouzivatjakodilenska pravitka.

Zvlastnim pripadem ocelového méritka jsou dlouha méridla, tedy svinovaci ocelové
metry a pasma.
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Ocelové méritko a pasmo
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sse2e Posuvnéméritko

:
Sklada se ze dvou Casti — pevné a posuvné — kazda z téchto ¢asti ma na sobé vyznacenu
samostatnou stupnici. Pevna ¢ast ma dekadické milimetrové déleni, posuvna ¢ast ma
déleni devitinné, tedy noniové (devét milimetri pomocné stupnice je rozdéleno na
10 dilkd). Vzajemnad poloha stupnic je volena tak, aby pfi odec¢tu mérené miry byla
dosazena pozadovana presnost. Hlavni ramena seviou méreny dil, pomocna ramena
slouzi k méreni v dutinach. Elektronizace se nevyhnula ani méridlim, takze se setkame
i s takovym, které nema stupnice jako klasicka, posuvka® ale ma maly display z tekutych
krystalG pro primé zobrazeni odectené hodnoty. Posuvna ¢ast byva spojena s ocelovou
vysuvnou jehlou slouZici po zasunuti do dutin jako hloubkomér. Sroub zajisti méfenou
hodnotu pro opakované méreni nebo pro odecet.

«e«22» Dilensky uhelnik
[ J

Vyrabén je v mnoha modifikacich. Materidlem byva plech, podle poZzadované presnosti
a funkce rtizné sily od 0,5 do 10 mm. Uhelniky jsou zpravidla nerovnoramenné a na
kratSim rameni maji priloznou patku. Ta slouZi i k postaveni na pfimérnou desku pfri
orysovani soucasti.
Pro prendseni uhll rznych od uhlu pravého jsou uhelniky nastavitelné, nebo pevné
sjinym nez pravym Uhlem.
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[ X J V4 o wrsr s w v o ” V4 V4
«sesse Ostatni pomucky slouzici k prenosu rozmeéru a orysovani

Rysovaci jehla je pomuckou, kterd vyznaci obrys prfimych ¢ar na povrch vyrobku. Byvaji
rizného tvaru a provedeni. Mohou byt z jednoho kusu, nebo mohou mit vyménné hroty
podle tvrdosti polotovaru.

Duléik slouZi k zajisténi stfed & budoucich otvor(i nebo diileZitych bodG. Uderem kladiva
se vytvoridulek na poZzadovaném misté. Tvarové jsou duléiky také velmirQzné, kazdy
remeslnik ma nékolik dGl¢ik( a pouziva je narizné prace.

Kruzitko slouzi jednak k orysovani kruznic, jednak k prenaseni rozméru z jednoho
vyrobku na druhy, ke konstrukci rovhobézek nebo délenirozméra.

Kruzidla se od béZznych kruzitek liSi mohutnéjsi a odolnéjsi konstrukci, nemaji psaci hrot
a orysovani je provedeno vyryvanim rysky. Jsou také vyuzivdna k vyriznuti otvor( do
mékkych materidld.
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Hmatadla slouzi k prenosu rozmeéru tam, kde neni potreba vysoké presnosti. Postaci pro
vétSinu klempirskych a zamecnickych praci.

Mikrometr je jemny méfrici pristroj uréeny pro presné méreni délek. Hlavni stupnice na
bubinku je délena tak, zZe jeden dilek odpovida posunuti pohyblivého dotyku o 0,01 mm.
VedlejsSi stupnice na trubce je délena tak, zZe jeden dilek odpovida uplné otacéce
mikrometrického Sroubu posuvného dotyku o 0,5 mm. Elektronicky mikrometr méri

s presnosti na 0,001 mm.

00134001

o1sME G 0,01 mim
0-25 mm i "
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-=«22» Zakladni operace pfi opracovani kovi

[ ]
Opracovani kovl je tfiskové obrdbéni, pri kterém se rdznymi zplsoby oddéluji drobné
dilky i vétsi ¢asti materialu z polotovaru, aby bylo dosazeno zadaného konec¢ného tvaru.

Vznik trisky:

Nastroj pri obrabéni odebira prebytecny material ve formé trisky. Podle mechanismu
vzniku muze byt tfiska stfihana nebo odlamovana.

Strihana triska vznika pfi fezném pohybu tlakem britu nastroje na obrabény material.
Tlakova sila vyvolava v materialu smykova napéti. Jakmile v urcité vrstvé materialu
dosahne smykové napéti meze pevnosti, dojde k odstfizeni jeho drobné castice
(elementu, ¢lanku). Tento proces se opakuje.

Vzniklé elementy tfisky zGstavaji u kfehkych materidl(, napriklad u litiny, vzajemné
oddélené. U materiald houzevnatych a tvarnych dochazi tlakem mezijednotlivymi
elementy trisky k jejich spojovani do delsich usekUl (plati pro strojni obrabéni, vrtani,
soustruzeni, hoblovani aj.).
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ee=;:* Rezani

.
Je oddélovani materialu z obrobku tfiskovym obrabénim.V zamecnické praxise
k tomu pouzivaji rdzné druhy pil rucnich, nebo strojnich (kotoucové pasové). Zvlastnim
zpUsobem rezu je rozbrusovani, kdy déleni materialu probiha odbrousenim relativné
uzké spary. Pro sériovou vyrobu je tento druh déleni polotovar( pfilis drahy, takze se
pouZziva spise klasické tfiskové déleni, pfipadné rezani plamenem, proudem vody nebo
rezani plazmové.

Rucéni fezani kovu # VIDEO

Je to zdkladni zpUsob déleni kovu.

Pilka je drzena obéma rukama, postoj musivyhovovat anatomické stavbé lidského

téla, jinak dochazik rychlé iUnaveé a neCistému fezu. Samotné rezani probiha primirné
nakroCené noze, ruce pevng, ale ne kreCovité drzi pilu a pravidelnym posuvem rukou

za soucCasného kyvanitélem pojizdifezna hrana pilky po materialu. Jestlize pracovnik
stoji nakrivo, tlaci na pilku nebo ji svira krecovité, nedosahne dobrého vysledku a rychle
se unavi. Tlaci-li se na pilku, dochazi k vylamovani zub( a zvySeni fezného odporu.
Vymeéna pilového listu pfed dokoncéenim fezu vede k jeho rychlému poskozeni — plvodni
fezna spara je uzsi a pilka se zadira. Rychle jsou vylamany zuby. Pro dokonceni fezu je
vtakovém pripadé vhodnéjsi pilku natfit kfidou nebo mastkovou tycinkou.
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Patfi mezi nejrozsirenéjsi zplsoby rucniho obrabéni kovl. Pilnik je plochy, nebo tvarovy
nastroj, na jehoz povrchu jsou vytvoreny zaseky ve tvaru klinu. Zaseky jsou provedeny
zeSikma a Casto jsou seky provedeny proti sobé. Pri praci je nutné védét, jaky ukon
chceme provadeét. Prace s pilnikem je vysoce odborna cCinnost, protoze kazdy material,
kazdy zvoleny tvar pilniku a jeho provedeni maji vliv na vedeni nastroje. Prvotni je
kyvavy pohyb téla doprfedu a dozadu, ale na materialu se musi s pilnikem pohybovat
mirné zeSikma, aby byla plocha pfi rovinném pilovani opravdu rovna. Pri pouziti kulatych
pilnik( se ndstrojem mirné pootacdi, eliminuje se tim nepravidelnost nastroje. Pilovani
pravouhlych otvoru vyzaduje stalé sledovani tvaru, protoze je mozné vytvorit otvor
nepravidelny s rlznym pomérem stran a bez pravych uhla.

Pilnik( existuje celd fada (asi 3000 tvarl a provedeni) a kazdy z nich ma specificky pohyb
pri pilovani. Pilniky vytvarejici klin nesnaseji tlaeni do rezu — zasekavaji se a zvétsuiji
namahu pracovnika, kulatymi pilniky se pri pilovani pootaci, kyvavym pohybem se docili
zaobleni pilované plochy apod.

Pracovni plocha pilniku
(kriZovysek)
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Nékteré z mnoha tvari pilniki: plochy obdélnikovy, ¢tvercovy, trojuhelnikovy, noZovy, kulaty, pilkulaty,
cockovy
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Provedeniseku na jednotlivych pilnicich byva rizné slozité, od jednoduchého Sikmého
seku, pres seky kiizové a obloukové, hrubé zaseky (rasple). Télo pilniku mze byt
tvoreno tenkym kalenym plechem, do néhoz jsou provedeny hrubé zaseky, které tvori
povrch s otvory podobnymi struhadlu. Tyto pilniky jsou pouzivany na hrubé opracovani
meékkych materidli—drevo, vlaknité desky, sddrokartonapod.

Vrtani

Vyroba valcovych dér do vyrobku.

Nejcastéji jsou vyrabény pouzitim spiralniho vrtaku. Pouziti kopinatych vrtakd je velmi
ridké, protoze nejsou schopny vynaset vznikajici trisky z vrtané diry. Specidlnimi vrtaky
jsou hrnickové nebo jadrové vrtaky pouzivané pro zhotovenidér vétsich primeéra,

u kterych maze byt urcitd tvarova nepresnost. Pro vrtani dlouhych dérse v pramyslu
pouzivarlizné modifikovanych vrtakd délovych (hlaviiovych).

Jiné vrtaky se pouzivaji na vrtani dreva, jiné na plasty, mékké nebo tvrdé kovy, do zdiva

a betonl apod.
‘ dvojité brouseny hrot. To md vyhodu v tom,

a)
4
Ze neni treba vrtany materidl oznacovat
dulcikem, vrtdk se lépe ,,chytne“ina oblém
povrchu, tfeba lesendrské trubce. Vrtak také
protinejlevnéjsi varianté sndze pronika do
materidlu.

Postup vrtani je vzdy stejny, pokud se pouziva bézna zamecnicka metoda. Orysuje se
stfed diry, oznadi dalcikem a vrta. Jestlize je primér vétsi a napriklad pri rucnim drzeni
by nebylo mozné vytvorit potrebnou pritlacnou silu, predvrta se dira mensim vrtakem,
nejlépe blizkym velikosti spojovaciho ostfi (jadra vrtaku) a pak se dovrta zddanym
prmérem.

-

b)
i Vd o Vé ¥4
{8 Hroty vrtdku do kovu mivaji sklon
<. ' hrotu118-135° tihel se optimalizuje
pro pouZiti do riiznych materidld.
Vybrus hrotu sméruje do bodu nebo usecky.
a) Nejbéznéjsi a nejlevnéjsivrtdky se oznacuji
HSS-R (HSS = high speed steel). Jsou Cerné,
vdlcované a popousténé v pare, maji
S jednoduchy hrot.
b) O tfidu kvalitnéjsi jsou vrtdky HSS-G, ¢asto
vypadaji, stfibrné’ mivajisamonavaddéci
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Jestlize je provadéno vrtani v pripravku nebo na souradnicovych vrtackach, tak se stredy
dér neoznacuji. Pro vétsi rezné rychlosti se doporucuje chlazeni, mazani nebo ¢asté
stfidani vrtakd, aby nemohlo dojit k jejich rozkaleni a znehodnoceni.

Vrtdaky do kovu Ci plechu:
a) spirdlni vrtak do kovu, b) stupniovity vrtdk (je pouzivan do plecht na vyvrtani vétsich otvort
postupnym rozsifovdnim diry), c) vrtdk ze slinutych karbidd pro vrtani tvrdych kovd, d) vyrezavaci
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korunka na plech
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Rozdélenivrtacek podle ticeluaprovedeni:

Vrtacky bezpfriklepové (jedno a dvourychlostni), vrtacky priklepové, vrtaci Sroubovaky,
vrtacky univerzalni (pro vrtani, priklep a Sroubovani), vrtacky akumulatorové
(bezpriklepové, priklepové), Sroubovaky, vrtacky specidlni (Uhlové, nizkootackové

s mimoradné velkym krouticim momentem napr. k pohonu michadel, mini vrtacky,
mikrovrtacky).

Rozdélenivrtacek podle zplisobu upinani nastroju:

Se zubovym sklicidlem, s rychloupinacim skli¢idlem, s rychloupinacim systémem vymeény
skli¢idel a nastavct (napr.SDS-plus, Fix-Tec, BitClic aj.).

£

Sekani

Kolovrdtek, sada vrtdkd, druhy vrtacek

Technologie odebiranimaterialusekanim, prorazenim, vysekavanimadrazkovanim
ru¢nimi nastroji je stard nékolik tisic let. Tyto technologie (zateplaizastudena) pouzivali
starovéciremeslnici, protoze vytvarenidrazek a otvortineznalo jiné technologie az

do doby, kdy se objevily prvni nastroje schopné vyvrtavat ocel. Predtim byli schopni
remeslnici vrtat pouze mékké materialy. Dodnes je sekani efektivni technologii.

U ru¢niho sekani jednotlivé udery kladiva na nastroj odebiraji trisku pomérné velkého
prirezu, takZze se nemusi vSechen material pretvorit na jemné piliny jako u pilovani.
Povrch neni sice zcela hladky, ale po hrubém opracovani stejné nastupuje dopilovani
zadaného tvaru.
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Sada nastroju pro ru¢ni sekani, vysekavani a probijeni malych otvort

Plochy sekac slouzi k ubirani hran plechd nad 4 mm nebo pro vysekani ovalné drazky

po predvrtani otvorl v ose budouci drazky, kfizovy sekac vytvofridrazku. Pro vyseknuti
hluboké drazky je vhodnéjsi boky budouci drazky nariznout pilkou. Kulaté probijece jsou
provyseknuti kruhovych otvortitam, kde nezdlezi na pfilis Cistém okraji otvoru. Nastroj
nejvice vpravo je uréen na vyrazenizavlacek z hrideli.

Sada vyrdZeci zavlacek
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: Stfihani 9 VIDEO
Patfi mezi nejpouzivanéjsi beztfiskové technologie déleni materidl(i. Nejvice je
pouzivano pro déleni tenkych plechu, ale silné zastoupeni ma i v déleni hutnich
polotovarll, zejména pasoviny, plochych tyci, betonarské oceli a profilovych tyci. Podle
vykonu strojnich ntzek jsou stfihany materidly i nékolik desitek milimetru silné.

Pristrihanidojde k oddéleni materialu ve stfizné roviné ¢astecné rezem, castecné
odlomenim v plose stfihu. Pro kominickou praxi ma nejvétsi vyznam strihdni plech
ru¢niminastroji nebo stolnimintzkamia strihanitycoviny (svornik(). Stfihanije zakladni
technologii Upravy délek pfi montazi kourovodu, déleni kominovych vioZzek nebo pfi
oplechovanikominu.
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- Nytovani 4 VIDEO

Je pocitano mezirozebiratelné zplisoby spojovanijednotlivych strojnich soucasti (po
odstranéni hlavy nytu jsou soucasti oddéleny) nebo soucastek stavebnivyroby. Pred
zavedenim technologie svarovani kovl do technické praxe bylo nejpouzivanéjsim
zpUsobem spojovani materialu viilbec. Nytovanim se spojovaly jak drobné ¢asti
hodinovych stroj, ¢asti kuchynského nadobi, tak rdmy dopravnich prostredkd, kotle,
stojanystroju, alei konstrukce velkych staveb, napriklad mostu.

Technologii nytovani znali Femeslnici ve starovéku a od té doby se jako vSechny ostatni
technologie neustdle rozvijela. Dnes zndme nékolik desitek pouzivanych druht nyta.

V kominické praxijsou nejvice pouzivany nyty trhaci, pro zajisténi spoju kominovych
vlozZzek a nytovani plnymi nyty pri opravach starsich druht spotrebict. PGvodni
technologie pouzivaly nyty s télem s mensi pevnosti nez zakladni material, nytovani
bylo provadéno bud'zastudena, nebo predehrivanyminyty (konstrukce mostl nytované
rucné, nebo pneumatickymi nastroji).

Nyt trhaci
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- Rezani zavitl — metrickych

Zavity Sroubl se v primyslu vyrdbéji sériové nebo hromadné obrabénim ¢itvarenim.

Pro ucely jednotlivé vyroby zavitl se pouziva rucni vyroby. Podstatou ruéniho rezani
zavitl je vytvoreni zavitovych drazek obrabénim ruénimi zadvitoreznymi ndastroji. Vnitrni
zavity v maticich a v jinych soucastech rezeme zavitniky. Zavitnik je stopkovy nastroj,
ktery vykonava pfi praci Sroubovy pohyb podle rezaného zavitu. Tvarem se zavitnik
podoba Sroubu. M3 tri nebo Ctyri podélné drazky, které tvori zuby zavitniku s rezacimi
brity. Ma dvé ¢asti: stopku a ¢innou (zavitovou) ¢ast. Zavitnik reze postupné zavit reznou
kuzelovou casti, ktera je na zacatku jeho zavitové Casti. Zavitova valcova cast zavitnik
vede. Silovy ucinek od vratidla se prenasi ctyrhranem na konci stopky nastroje. Vratidla
jsou pevna, nebo prestavitelna. Zavitniky se vyrabéji z kvalitni nerezové oceli.

Pro rucni fezani zavitu zdsadné rozliSujeme: sadové zavitniky a maticové zavitniky.
Sadové zavitniky vyrezavaji zavitové drazky postupné jednotlivymi zavitniky v sadé
(1.,2.,3.). Majioznaceninastopce (jedna ¢arka pro prvni, dvé ¢arky prodruhya bez ¢arky
pro dokoncovaci zavitnik). Svym kratSim reznym kuzelem jsou vhodné pro neprlchozi
diry.

Maticové zavitniky maji dlouhy rfezny kuzel a jsou vhodné pro pruichozi diry nebo
matice, nebot vyfiznou zavit na jeden prichod.

Sada zavitnik( a zdvitovych ocek
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Vé

Vnéjsi zavity na svornicich, zvlastnich Sroubech nebo na trubkach fezeme zavitovymi
Celistmi, popripadé hlavami. Rucni zavitova Celist je nékolikabfity nastroj, ktery se
podoba kruhové matici. Na valcovém obvodé ma otvory pro upevnéni ve vratidle.

V drdZce muze byt Celist rozfiznuta, aby se mohla sefizovat. Ma nékolik mezizubnich
mezer, které vytvareji zuby. Reznou — kuZelovou €asti, ktera je na zacatku zavitu, celist
reze. Ostatni (valcova) zavitova Celist ve vyfiznutém zavitu vede. Kruhova cCelist reze cely

zavit na jeden prachod. Celisti jsou celistvé, rozfiznuté, popfipadé délené.
Pfesnérozdélenizavitniki:

* rucni sadové — pro rucni fezani zavitl

» strojni—pro fezani zavitQ v prichozich nebo neprichozich dirdch

* maticové — pro fezani zavitl do matic

+ kalibrovaci—pro dokoncovani zavitu

+ Celistniky — pro fezani zavitd zavitovych Celisti

+ specialni — lichobéznikové se zahnutou stopkou

* sdruzené — pro soucasné vrtani dér a rezani zavitl

Rezanivnéjsich zavita (Sroub)

Vnéjsi zavit je zavit na povrchu valce — typickym prikladem je Sroub.

V praxirozliSujeme nékolik druht zavitu, z nichZ dva druhy jsou nejpouzivanéjsi: metricky
(M) a trubkovy (G). Metricky zavit se pouziva pro Sroubové spoje. Znaci se pismenem

M a cCislem, které udava vnéjsi primér zavitu v mm. Napfriklad oznaceni M 10 oznacuje
metricky zavit s vnéjSim primérem 10 milimetrQ. Vnitini prdmér je 80 % z vnéjsiho
priméru. Pro instalaéni trubky a armatury se pouzivaji zavity G 1“ Zavity se rozlisuji na
pravotocCivé a levotocCivé. Levy zavit je vzdy oznacen napriklad M 10 L. K rezani vnéjsich
zavitl na Sroubech se pouzivaji kruhové celisti (ocka).

Postup: Upravime siobrabénou kulatinu.
Na brusce nebo pilnikem zkosime hranu
pod Uhlem 45 stupnd tak, Ze po obvodu
ubereme 10 % Sirky kulatiny. Vlozime
ocka pozadovaného primérudo vratidla
aupneme pomoci cervikld. Upevnime si
pevnéobrabény materidldosvéraku, aby
se nam nemohl pfi praci uvolnit. Snazime
sedodrzet comozna nejkolméjsismér
kulatiny k zemi, abychom zavit nerezali
nakrivo.

Rezdni vnéjsich zdviti (§roub)
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Pripravime si mazaci vazelinu, olej nebo tuk (napf. sadlo). Namazeme kulatinu i oCko,
jinak by mohlo dojit k trhani zavit(. Nasadime vratidlo s o¢kem vodorovné na kulatinu.
Vratidlo s ockem musi byt v roviné kolmé k ose kulatiny, jinak zacneme fezat nakfivo.
KontrolumuiZeme provést uhelnikem.

Obéma rukama mirné pritlaujeme a otacime ve sméru rezani zavitu. U klasickych
pravotocivych zavitl to¢ime ve sméru hodinovych rucicek. Po vyrezani prvnich zavit(
se oCko chytne a vede se dal jiz samo, staci jen otacet vratidlem a vzdy pfi kazdé otacce
vratime vratidlo o 1/4 otacky zpét, aby se tfiska odlomila. Pokud se ndm zavit chytne
krivé, je potfeba jej zkratit a cely postup opakovat znovu.

K Fezani vnitinich zavitl se pouzivaji zavitniky.

Zavitniky Rezdni vnitfniho zdvitu

Postup: Upevnime si pevné obrabény material do svéraku, aby se nam nemohl pfi praci
uvolnit. Upravime siobrabénou kulatinu. Na brusce nebo pilnikem zkosime hranu pod
uhlem 60 stupnt tak, Zze po obvodu ubereme 10 % Sirky kulatiny.

Vyvrtdme do materidlu otvor pozadovaného priméru. Nezapomeneme, ze velky prameér
zavitu = 80 % malého. Napriklad pfi fezani zavitu M 10 budeme potrebovat vrtak do
Zeleza o priméru 8 mm.

Pokud ve vyvrtaném otvoru srazime hranu pod Uhlem 45 stupnid, bude se ndm zavitnik
priprvnich otackach lépe zarezavat.

Zavitnikové vratidlo osadime predrezavacim zavitnikem s jednou ryskou. Pfipravime
silnényolej(muze bytijiny), vazelinu nebo tuk (napf. sadlo) a namazeme brity. Vsadime
zavitnik do otvoru, aby byl presné v ose otvoru. Kontrolu mizeme provést uhelnikem.
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Pokud nedodrzime spravny smér, mize dojit k poskozeni zavitniku, ktery nevydrzi
jednostranny tlak a praskne. Je dulezZité se po jedné otdcce o pll otacky vratit. Pro kratsi
zavity je mozno pouzit i strojového matkového zavitniku, bez pouziti sady tfi zavitnikd.

Nyni pouzijeme zavitnik se dvéma zarezy, ktery si opét namazeme. Tentokrat je vsak
uchopime doruky a zasSroubujeme do predrezanych zavitll, az za¢ne zabirat. Teprve
nyni nasadime na zavitnik vratidlo a zaneme rezat zavity. Zde jiz souosost sledovat tolik
nemusime, zavitnik je jizveden.

Jako posledni pouzijeme zavitnik se tfemi zarezy a opakujeme predesly krok, ¢imz
dorezeme zavit nacisto. Souosost jiz prakticky sledovat nemusime, protoze nynijiz rukou
Sroubujeme zavitnik do zavitl. Po ukonéenifezania vytoceni zavitniku olistime zavit

i nastroj.

Rovnaniaohybani

Rovnani — plechy nebyvaji vzdy zcela rovné tak, aby se na nich dalo dobre méfrit
a orysovat. Proto je nutné je nejdrive vyrovnat. Vyrovnani se provadi vyklepavanim.

Meékké plechy do tloustky 0,4 mm vyrovnavame palickou na rovné polozce. Palicku
pritom drzime u konce nasady a udery vedeme koncem zapésti. Velmi tenké plechy
vyhlazujeme pomoci drevéného Spaliku, ktery musi byt o malo SirSi nez vyrovnavany
plech a musi mit hladkou, rovnou plochu. Také deska, na které vyrovnani provadime,
musi byt hladka a rovna. Plechy vétsi tloustky nez 0,4 mm se rovnaji kladivy. Pro
vyrovnani plecht je nutné mit urcité zkusenosti, abyste odhadli, kolik material snese
a kam je treba vést udery.

Postup rovnani plechu

a) vypouklina uprostied — vyklepdva se od stfedu k okrajim

b) okraje zvinéné — vyklepdva se od okraje ke stfedu
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Ohybani — plechy se mlZou podle potreby ohybat ru¢né. Jednda se o ohybani pres hranu
ocelové desky nebo ve svéraku. Na Celisti svéraku je nutné dat ochranné vlozky, abychom
povrch plechu neposkodili.

Ohybany plech nesmi byt Sirsi, nez je délka rovnaci hrany ocelové desky, délka celisti
svéraku nebo délka vlozky, ve kterych je plech upnuty!

Misto ohybu predem zfetelné oznacime. Musi byt pfi upnutivzdy tésné nad hranou
Celisti nebo vlozky. Priohybani plechu pres hranu ocelové desky ho pridrzujeme tésné
jinou deskou nad oznacenou ryskou.

Plechy do tlou$tky 1 mm ohneme nejdfive rukou a ohyb dokon&ime pali¢kou. Udery
palicky vedeme vidy co nejblize mistu ohybu. Na plechy o tloustce vétsi nez je 1 mm
klepeme mirné tak, aby se hrana lehce vyznacila. Poté prekontrolujeme spravnost upnuti.
Upravime Sitku i smér ohybu. Dale pomoci palicky dokoncime ohyb. Palicku pritom stale
naklanime, aby na ohybany plech priléhala celou ploskou. U ostrohrannych ohnuti je
nutné vénovat pozornost poloméru ohybu.

Cim je plech tlustii a méné tainy, tim musi byt polomér ohybu vétsi!

Pri oblych ohybech musime pouzivat podlozky s oblymi hranami.
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- Mékké pajenikovi
Pajeni na mékko je spojovani materialu a pouziva se na vodovodni a teplovodni
potrubi. Vznikne tak pevny, trvanlivy a nerozebiratelny spoj. K pajeni pouzivame pajku
(slitina kovu, spojovaci material) a pajedlo (zdroj tepla potfebny k roztaveni pajky
a ohrati pajeného kovu). Tavidlo je |atka, kterad zabranuje okysliceni roztavené pajky,
napft. kalafuna, rizné pasty, pdjeci voda. Teplota taveni mékké pajky je 180—280 °C.
Roztavena pajka vypliuje mezeru mezi spojovanymi materialy. Kovy se pfi pajeni
neroztavuiji, ale pouze zahfivaji. Roztavena pajka pronika do prohratého povrchu
spojovanych soucasti. Ochlazenim nabyva spoj pevnost.

Pajedlo se sklada z pajeciho hrotu, ktery je z médi, a vétSinou ze zdroje tepla a rukojeti.
V pajecim hrotu se shromazduje teplo, které pak ohriva pajené misto a tavi pajku.
Zdrojem tepla je nejcastéji topna elektricka spirala nebo plamen horeni
propan-butanu nebo horeni zplynovaného technického benzinu. Zahrivanim pajeciho
hrotu se na jeho povrchu vytvari necistoty (okuje). Ty se odstrani pilnikem.
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Cinovd pdjka na pdjeni

Transformatorovd pdjecipistole

BOZP: Pajeci hrot je zahraty, a proto se ho nedotykame rukou, s pajeckou a tavidlem
pracujeme opatrné, chranime si pokozku a oCi, pajené misto nechame vychladnout.
Po skonceni pajeni nesmime zapomenout vypnout zdroj a vycistit pajeci hrot, je-li
znecistény.
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Potup pri pajeni namékko:

Pajené misto radné mechanicky ocistime a odmastime.

Pajené soucasti k sobé musi dosedat.

Hrot pajedla musi byt Cisty a pokryty roztavenou pajkou.

Na takto pripravené misto naneseme tavidlo.

Pajedlem rozehrivame pajené kovy a pridavame pajku.

Pajené soucasti a mista pajeni po spajeni dobre oCistime vodou nebo lihem.

. Spajené spoje by mély byt lesklé, splyvavé.

© N O U kB WD E

Taktovzniklé spoje nejsou urceny k velkému mechanickému namahani.

Elektricképdjedlo

Plynové pdjedlo na propan-butan
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Brouseni se pouziva k obrusovani mensi nerovnosti a k ostfeni pracovnich nastroji. Volba
brusnych kotouc( se fidi jednoduchym pravidlem: ¢im tvrdsi ocel, tim jemnéjsi a mékci
brusny kotoug¢, ¢im je ocel mékci, tim musi byt kotouc tvrdsi. DulezZita je také obvodova
rychlost brusnych kotoucl a je uddvdna vyrobcem. Hlavni zasada pfi ostfeni nastrojl je
brousit ¢asto, dokud je otupeni malé, nutno je brousit spravné. Béhem brouseni dochazi
k vyhrati materialu, proto je tfeba brousit velmi zlehka pomalu a béhem brouseni chladit.
Pokud dojde k povrchovému prehrati a naslednému zméknuti materialu, je mozné tento
dodatecné jemné prebrousit a odstranit tak zméklou vrstvu.

Bruska rucni uhlova

Bruska stolni s pomalobéZnym kotoucem
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Kontrolni otazky:
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5.1 TRUBNIMATERIALY-ZAKLADNIPOJMY ’

Charakteristickym prvkem vsech vodovodnich nebo kanalizacnich zarizeni je potrubi.

Potrubi—je technické zafizeni k dopravé kapalin, plyn(. Potrubi je sloZzeno z tésné
spojenychtrubek(trub),tvarovekaarmatur.

Potrubi

Trubka (trouba) — je pfimy kusovy prvek potrubi. V instalatérské praxi se pouzivd nazvu
trubka pro ¢asti vodovodnich, kanaliza¢nich, plynovych nebo vytapécich rozvodu.

Trubka
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Tvarovky —jsou ¢asti potrubi, které slouzi v rozvodu ke zméndm sméru, priiméru,
k prechodu na jiny material, k pfipojeni odbocek apod.

Tvarovky

Armatura — je obecné oznaceni pro pomocné a ovlddaci zafizeni potrubnich rozvodi
riznych kapalin. Podle ucelu, ktery v rozvodu armatura plni, rozliSujeme armatury
uzaviraci, armatury vytokové, armatury pojistné nebo armatury regulacni.

Armatura
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Jednotlivé ¢asti potrubi se oznacuji udaji o jmenovité svétlosti (DN) a jmenovitém tlaku
(PN).

Jmenovita svétlost (DN) — rozmér DN (Diametre nominal) oznacuje jmenovitou svétlost
(drive Js). Jde o smluvenou hodnotu, kterd odpovida priblizné vnitfnimu prdméru
potrubi v milimetrech.

V instalatérské praxi se u jednotlivych materidl( pro oznaceni velikosti jednotlivych ¢asti
rozvodu pouZivaji tyto konkrétni rozméry: vnitrni prdmeér, vnéjsi primeér a tloustka stény,
popripadé téz prameér zavitu (u ocelovych zavitovych trubek). U kazdého materialu je

k méritelnym hodnotam prifazena prislusna hodnota DN.

Jmenovity tlak (PN) —jednotlivé prvky potrubi se vyrabéji v riznych tlakovych radach,
toznamena, Ze pfistejnémvnéjsim praméru je rlzna tloustka stény.

Tlakova rada se vyjadruje pomoci znacky PN a Cislem, které udava maximalni
pripustny provozni atmosféricky pretlak v barech. Napriklad oznaceni PN 16 odpovida
maximalnimu dovolenému pracovnimu pretlaku 16 baru (tj. 1,6 MPa).

Pracovniteplota —je hodnota maximalni trvalé povolené teploty, kterd mlze plsobit na
materidl potrubi. Dllezitd je predevsim u plastovych rozvoduy, protoze teplota ma vlivna
mechanické vlastnosti plastu.

Montazni teplota — je doporucéend minimalni teplota, pfi které se jesté muze
s materialem manipulovat, aniz by se zhorsily jeho vlastnosti. Tato teplota ma rovnéz
vyznam predevsSim u plastd.

Kontrolni otazky:

1. Cojetopotrubi?
2. Jaky je rozdil mezi trubkou a tvarovkou?
3. Kcemu slouzi armatura?
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5.2 TRUBKY ATVAROVKYV ROZVODECHTZB

V instalatérské praxi se na vyrobu trubek a tvarovek pouzivaji rizné technické materialy,
které musi splnovat tyto zakladni poZzadavky:

* pevnost protivnitfnimivnéjsim tlakm

* npaprostou nepropustnostsméremvenidovnitr

* zdravotni nezavadnost

* hladkostvnitfnich povrchi

* primérenou pruznost

» odolnost proti korozivnimu plsobeni dopravované latky i okolniho prostredi

* dlouhou zZivotnost

¢+ snadnoumontaz

Na spravné volbé materialu vidy zavisi bezpecnost, hygiena, plynulost dopravy
a zivotnost danych rozvodu.

Kovovétrubni materidly

Ve vodovodnich instalacich a kanalizaci jsou z kovovych materialt nejpouzivanéjsi
ocelové trubky nebo litinové trouby a tvarovky. V posledni dobé se zacala uplatriovat
vrozvodech vody téz méd.

Ocelové trubky — ocel je jednim z nejbézZnéjsich a nejstarsich materidl( pouzivanych pro
vyrobu trubek. Trubky z oceli jsou pevné, pruzné, odolné viic¢i naraziim a snesou vysoké
teploty. Podle zplisobu vyroby rozliSujeme trubky bezesvé a trubky svarované.

Ocelové trubky

INSTALATER 1




Ocelové trubky proinstalace se vyrabéji jako trubky zavitové nebo jako trubky hladké.
Trubky zavitové jsou uréeny ke spojovani pomoci zavitQ, hladké trubky se spojuji
prevazné svarovanim na tupo. Ocelové trubky mohou byt bez povrchové Upravy nebo

s povrchovou Upravou. Cerné ocelové trubky hladké i zavitové (bez povrchové tUpravy) se
uplatiuji prirozvodech ustfedniho vytapéni nebo plynovodu. Daji se svarovat a zmény
smeéru se na nich vytvareji ohybanim za tepla. Zavitové spoje se na nich pouzivaji

napf. pro pripojeni armatur nebo spotrebicu.

Pro domovni vodovody se musi ocelové trubky chranit proti korozi povrchovou Upravou.
Proto na tyto rozvody pouzivame ocelové pozinkované trubky. Aby nedochazelo

k poruseni ochranného zinkového povlaku na povrchu trubky, nesmi se tyto trubky
ohybat ani svafovat. Zmény sméru a vzajemné spojovani trubek se provadi pomoci
specialnich zavitovych tvarovek, tzv. fitinek.

Fitinky — se pouzivaji k zavitovému spojeni ocelovych trubek. Umoznuji spojeni
stejného i rGzného priméru, zmény sméru, odboceni potrubi apod. Vyrabéji se prevdiné
z temperované litiny. Pfipojovaci vnitini zavity fitink( jsou vdlcové. Spoj se tésni
napriklad konopim nebo riznymi plastovymi tésnicimi paskami (napf. teflonova péaska).
Litinové trouby — vyrabéji se ze Sedé litiny predepsané jakosti nebo z tvarné litiny. Jsou
trvanlivé, velmi pevné v tlaku a ohybu a odolavaji korozi lépe nez trubky ocelové. Jsou
vSakkrehkeé, tézké anesnasejizatizenitahem.

Litinové odpadni trouby

INSTALATER 1




Podle Upravy koncu se litinové trouby vyrabéji jako hrdlové nebo jako prirubové.

Podle ucelu pouziti se litinové trouby vyrabéji v dvojim provedeni, a to jako tlakové nebo
odpadni.

Litinové tlakové trouby a tvarovky — jsou uréeny pro vodovodni potrubi, zejména pro
verejné vodovody ulozené vzemi. Mohou byt hrdlové nebo prirubové.

Litinové odpadni trouby a tvarovky — vyrabéji se vyhradné v hrdlovém provedeni. Proti
korozijsou chranény oboustrannym asfaltodehtovym povlakem. Jsou uréeny pro Casti
rozvodU vnitinikanalizace. PouZivaly se na svisla potrubia na potrubilezata.

Meédeéné trubky — pouzivaly se na instalace jiz vdavnych dobach. Nyni nastal navrat
tohoto materialu do oblastidomovnichinstalaci.Vyznacuje se dobrou pevnosti,
houZevnatostiatvarnosti. Odolava koroziivysokym tlakim v potrubi. Médéné trubky
nepotrebuji Zadnou povrchovou Upravu, protoze plisobenim vody se na povrchu vytvori
ochrannavrstva oxidu médnatého, ktera pevné lpi na sténé trubky a zabranuje vzniku
jedovaté meédénky (oxid médny).

Médéné trubky

Meédéné trubky se vyrabéji z elektrolyticky Cisté médi (99,9 % Cu) tazenim za studena

v raznych tloustkach stén a v primérech od 6 do 220 mm. Podle pevnosti se médéné
trubky rozdéluji na mékké (daji se ohybat rukou za studena), polotvrdé (ohebné za
studena pouze pomoci ohybacich zafizeni) a tvrdé (za studena ohybat nejdou). Mékké
trubky se dodavaji ve svitcich v délkach 25 m a vice, polotvrdé a tvrdé trubky v tycich
dlouhych zpravidla 5 m. Kazda médéna trubka musi na sobé mit vyznaceny nasledujici
udaje: typ trubky, rozmér, oznaceni kvality, oznacCeni pevnosti, vyrobce a rok vyroby.
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TaZeni zastudena s plovoucim trnem

Polotvraé trubky jsou znadeny symbalem —+H-
|
¥

VYROBCE EN 1057 1a2]

Inatka virobce Oznateninormy V@RI primér trubky > tloustka stény (mm)

Znaceni trubek podle CSN EN 1057

Méd'jako jeden zméla trubnich materiall umoznuje provést vétSinu domovnich
instalaci. Médéna potrubise mohou pouzit pro rozvod pitné vody, teplé uzitkové vody,
teplonosnych latek s teplotou do 110 °Civyssich, plynU, chladicich médii, tlakového
vzduchuidalSich rozvodu.

Pro montaz médénych rozvodl se zasadné pouzivaji tvarovky vyrobené z médi, mosazi
nebo z Cerveného bronzu. Tvarovky z médi jsou urceny pro spojovani pajenim, tvarovky
z mosazi a cerveného bronzu jsou bud'zavitové, nebo maji jednu stranu uréenou pro
pajeni a na druhé strané zavit. VSechny tvarovky musi byt opatfeny podobnymi udaji jako
trubni materidl, tj. vyrobce, primeér, znak kvality.

«oe22e Nekovovétrubnimateriadly

Soucasnd nabidka nekovovych trubnich materidll je velice pestra, ale v podstaté jde
o nékterou ze dvou skupin materidl( — materidly tuhé (kamenina, beton a Zelezobeton,
sklo), nebo materialy pruzné (rdzné druhy plast().

Kameninové trouby — jesté v nedavné minulosti patfily k hlavnim materidliim pfi
vystavbé kanalizacnich siti.V soucasné dobé se uplatnuji na nékteré ¢asti méstské
kanalizace. Jsou relativné levné, velmitvrdé, odolné proti chemickym vliviim a korozi.
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Jsou vSak krehké a velmi Spatné se opracovavaji (napriklad zkracuji). Spojuji se hrdlovymi
Spoji.

Kameninové trouby

Betonové trouby — jsou kruhové, popripadé vejcité a vyrabéji se z prostého betonu
odlévanimdoforem. Majidobré mechanickévlastnosti, jsou malo nasakavé,
nepropustné a odolné proti povétrnostnim vlivim. PouZivaji se zejména na venkovni
kanalizaci.

Betonové trouby
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Zelezobetonové trouby — jsou velmi pevné a kvalitni. Vyrabéji se z hutného
betonu s ocelovouvyztuzi. Tento beton je vodotésny, otéruvzdorny, odolava mrazu
a chemikaliim. Trouby mohou byt hrdlové nebo s hladkymi konci pro pero a drazku.

Sklenéné trubky — sklenéna potrubi se pro své specifické vlastnosti pouzivaji predevsim
v rliznych primyslovych oborech, zejména v chemickém nebo potravinarském primyslu.
Bud’ maji hladké konce a pak se spojuji mechanickymi spojkami, nebo maji konce
upravené pro spojeni prirubou.

Plastové trubky — s rozvojem plastickych hmot dochazi k jejich vyraznému uplatnéni
iutrubnich rozvodd, protoze ¢asto odstranuji nevyhody klasickych materiald. Mezi
hlavnivyhody plastovych potrubi patfi:

+ dlouhazivotnost

* mala hmotnost

» odolnost proti korozi a zarlstani

* hygienickaa fyziologicka nezavadnost

* malatepelnavodivost

* velmidobréhydraulickévlastnosti

* jednoducha a rychla montaz

* primérena cena

Samozrejmé i plasty maji své nevyhody — mensitepelnou odolnost, zvysenou krehkost
pfinizSich teplotach nebo podstatné vyssiteplotniroztaznost nez u jinych materiala.

|

Vodovodni potrubi L Odpadni potrubi
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Plastové trubky a tvarovky se vyrabéji plynule na vytlacovacich linkach ze zakladniho
materidlu, kterym je prdsek nebo granulat. Vyrdbéji se v rldznych rozmérovych i tlakovych
faddach, tzn. Ze pfi stejném vnéjSim praméru maji rdzné tloustky stén. Rozmérové rady
nejvice pouzivanych plastovych potrubi pro vnitrni instalace jsou: 10, 16, 20, 32, 40, 50,
63, 75, 90 a 110. Plastova potrubi se vSak vyrabéji i v rozmérech podstatné vétsich.

Tlakové rady pouzivané v soucasné dobé pro plastové trubky jsou: PN2,5; PN4; PN6;
PN10; PN12,5; PN16; PN20 a PN25.

Podobné jako na médénych trubkach musi byt i na kazdé plastové trubce vyznaceny
zakladniudaje —vyrobce, material, rozmér, tlakova rada a datum vyroby. Podobné udaje
ma obsahovattézoznacenitvarovek.

() EKOPLASTIK  PPR 20x2,3 PN-10 1510626910194 )
Z [/ / \
/ /

vyrobce material tlakoviiada  kod vyrobce s idajem

vnéjsi rozmér X tloustka stény DHayyroby

Oznaceni plastového potrubi

Vicevrstvétrubky

Jsou to trubky sloZzené ze dvou nebo vice riznorodych materiald.
Vicevrstvé plastové trubky — jsou tvoreny vrstvenim riznych plastu, kdy se na zakladni
plast za tepla nanasi dalsivrstva. Pro spojovanitéchto kombinovanych materidll neni

vhodné svarovani (kazdy plast ma jinou tavici teplotu). K provadéni spoju se pouzivaji
mechanické spojky nebo lisované tvarovky.
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Kontrolni otazky:

INSTALATER 1 — TRUBKY A TVAROVKY V ROZVODECH TZB




5.3 SPOJOVANI A MONTAZ POTRUBI ’

-==::- Rozebiratelné spoje

Mezi rozebiratelné zarazujeme takové spoje, které lze opakované slozit a rozebrat bez
toho, abychom je poskodili. Patfi sem spoje hrdlové, spoje zavitové a spoje prirubové.

Hrdlovy spoj— hrdlo tvorirozsifeny konec trubky (trouby), do kterého se zasune hladky
konec pripojované trubky (trouby). Prostor mezivnitfnim povrchem hrdlaavnéjsim
povrchem vsunuté ¢asti se pak vhodnym zptisobem utésni.

Hrdlovym spojem jsou spojovany trouby litinové, kameninové, betonové nebo
Zzelezobetonové. Hrdlovy spoj se uplatnuje téz u odpadnich plastovych potrubi.

INSTALATER 1 — SPOJOVANTI A MONTAZ POTRUB!

Hrdlovy spoj




Zavitovy spoj — se u potrubi pouziva témér vyhradné pro spojovani ocelovych
zavitovych trubek pomoci fitinkll nebo ke spojeni ocelovych trubek s drobnymi
armaturami.

Zavitovy spoj

Pro zavitové spoje potrubi obecné plati, Ze vnitrni zavit je valcovy trubkovy (maji ho
vSechny fitinky a armatury) a vnéjsi zavit na trubce je kuZelovy. Trubkové valcové zavity
se provadéjive velikostech G1/8“ az G6“ K dostatecné tésnostispoje je nutné pouzit
vhodné tésnéni(napr.konopiimpregnované fermezi).

Prirubovy spoj— je tvoren dvéma prirubami, kruhovym tésnénim a spojovacimi Srouby.
Priruby jsou v podstaté desky kolmé k ose potrubi. Nejbéznéjsi jsou priruby kruhové.
Priruby maji upravené tésnici plochy a jsou opatreny potfebnym poctem otvor(i pro
Srouby.

Prirubovy spoj
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««=::» Nerozebiratelné spoje

[ J
Mezi nerozebiratelné zarazujeme takové spoje, které nelze opakované slozit a rozebrat
bez toho, abychom je poskodili. Patri sem spoje pdjené, spoje svarované, spoje lepené
a spoje lisované.

P3ajené spoje — pajeni je nerozebiratelné spojeni dvou kovovych casti v pevném stavu
pomoci pridavného materialu, tzv. pajky, ktera je v tekutém stavu.

Pajka je slitina kov(, ktera ma nizsi bod taveni nez maji spojované kovy. Pajky se dodavaji
ve tvaru tyci, dratu, folii, trubicek nebo past. Kvalita pajky vyrazné ovliviiuje kvalitu spoje.
NejdulezitéjsSimi vlastnostmi pajek jsou smacivost a vzlinavost. Smacivost je schopnost
pajky prilnout k zakladnimu materialu, vzlinavost je schopnost pajky zatékat do uzkych
spar.

Podle velikosti pracovni teploty rozliSujeme pajeni namékko a pajeni natvrdo.

Rozliseni mezi pajenim natvrdo a pajenim nameékko se provadi podle pracovni teploty.
Pri pajeni natvrdo je pracovni teplota nad 450 °C a pri pajeni namékko pod 450 °C.

Z rozdilnych pracovnich teplot vyplyvaji i rozdilné mechanické vlastnosti pajenych spoju.
Spoje pajené natvrdo maji vyssi pevnost ve smyku a umoznuji vyssi provozni teploty nez
spoje pajenénamekko.

Vsechny méekkeé pajky pro potrubniinstalace obsahuji jako hlavnislozku cin. To lze poznat
podle toho, Ze cin je vidy uvadén v oznaceni pajky jako prvni kov po identifikacnim
pismenu S. Abychom si bylijisti, Ze pouzivame spravné pajky, mély by mékké pajky mit
tyto znacky —znaéka vyrobce nebo dodavatele, CSN EN 29453, zkracené oznaéeni pajky,
popripadé téz znacka kvality RAL.

Inacka kvality RAL

Oznaceni mékkych pdjek
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Jako tvrdé pdjky se nejCastéji pouzivaji pajky méd — stfibro — fosfor a pajky méd — fosfor.
Kromé tvrdych pajek obsahuijicich fosfor existuji jeSté tvrdé pajky méd — stribro s podilem
cinu a bez ného. Tvrdé pajky maji mit toto znaceni: znacka vyrobce nebo dodavatele, CSN
EN 1044, zkratka pajky a pripadné znacka kvality RAL.

Oznaceni tvrdych pdjek

Pri mékkém a tvrdém pajeni médénych trubek s tvarovkami se pouziva technika
kapilarniho pajeni. Pajeci kapilarni mezera musi byt stejnomérna a uzka tak, aby byla
mozna vzlinavost (kapilarita) a pajka pronikla do kapilarni mezery i pres gravitacni silu.

Princip kapilary

INSTALATER 1 — SPOJOVANTI A MONTAZ POTRUB!




Vétsinu trubnich rozvod( Ize pajet mékkym pajenim. Natvrdo se musi pajet instalace
plynu, zkapalnéného plynu a oleje, nebezpecnych latek (napf. chladiva), potrubi

s provoznimiteplotaminad 110 °C nebo trubky podlahového vytapéni pokladané
vmazaniné. Natvrdo se doporucuje vidy pdjet téZz priiméry potrubinad 28 mm.

Svarované spoje — svarovani je nerozebiratelné spojovani materiald stejného slozeni.
Svarujeme bud’s pfidavnym materidlem, nebo bez prfidavného materialu. Pridavny
material (svarovaci drat, elektroda) ma zpravidla stejné nebo témér stejné slozeni jako
zakladni svafovany material.

RozliSujeme svarovani tavné (spojované casti jsou na styénych plochach roztaveny)

a svarovani tlakové (spojované ¢asti se ohreji do téstovitého stavu a pak se k sobé
stlaci). V instalatérské praxi (pro spoje na potrubi) se pouziva vyhradné svarovani tavné.
Uplatiuje se pri spojovani ocelovych potrubi a u nékterych plastovych material(
(termoplastll). Svaredi se pripravuji ve svarecskych skoldch, kde absolvuji kurzy pro
jednotlivé druhy svarovani. V instalatérské praxi nejcastéji pouzivame:

Svarovani ocelovych trubek plamenem — pfri svarovani plamenem se potrebné tavné
teplo vytvoriostrym plamenem hoflavého plynu a kysliku. Pfi svafovani ocelovych
trubek se vyhradné pouziva smés acetylénu a kysliku.

Zarizenina svarovani plamenem sestava z ocelovych lahvi na kyslik a acetylén

s lahvovymi ventily, tlakovych hadic a ze svarovaciho horaku. Lahve jsou oznaceny
barevnym pruhem a maji specialnilahvové ventily, aby nemohlo dojit k jejich zaméné.
Lahvové ventily slouzi k uzavirani a otvirani lahvi, k jejich plnéni a vyprazdnovani

a k nasazeni redukéniho ventilu. Redukéni ventily jsou regulatory tlaku, které snizuji
tlak z lahve na poZzadovanou pracovni hodnotu a zajistuji staly pracovni tlak béhem
svarovani.

PFi svarovani potrubi je dulezité spravné upravit konce jednotlivych trub.

Svarovani plastovych trubek — dulezité veliciny pro tento druh spoje jsou predevsim
Cas, tlak a teplota. Na svarovany plast totiz plsobi po urcéitou dobu tlak a teplota, takze
se spojované dily natavi, material se propoji a vznikne pozadovany spoj. Svarovat nelze
vSechny plasty, ale pouze termoplasty. Svarovanim lze spojovat pouze stejné typy plastl
(nelze navzdjem napriklad svarit PE a PP), protoze kazdy materidl ma danou svarovaci
teplotu, ktera se musibezpodminecné dodrzet. Pfehled téchto teplot je v nasledujici
tabulce:

DRUH PLASTU SVAROVACI TEPLOTA
polypropylen (PP) 250-270 °C
polyetylen (PE) 200-270 °C
polybuten (PB) 250-270 °C
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Je-li teplota nizsi, dochazi k tzv. studenym spojim, pokud danou teplotu pfi svarovani
prekrocCime, dochazi ke zhorseni kvality materialu.

Pro spojovani plastovych trubek pouzivame tfi zdkladni zpUlsoby svarovani — svarovani
na tupo, polyfuzni svarovani a svarovani elektrotvarovkami.

Svarovanim na tupo — se svaruji trubky vétsich priiméru s hladkymi konci. Upravené
Celniplochy se nahteji na svarovacidesce (tzv. zrcadle), ktera je vyrobena z vodivého
materialu, na povrchu potazeného ochrannouvrstvou proti ulpivanizahratého materialu
(napf.vrstvouteflonu). Uvnitfzrcadlaje elektrické topnétéleso, kterym se svareci deska
nahreje na pozadovanou svarovaciteplotu. Po nahrati k zrcadlu pfilozime upravené
konce trubek, které po nataveni oddalime od svarovaciho zrcadla a okamzité k sobé
vzajemné pfitlacime. Pak musi spoj nékolik minut chladnout. Pro vétsi priméry trubek se
pouZzivajisvarecistrojesmechanickym pfitlakem.

L

Pristroj pro svarovanitrubek na tupo

Polyfazni svarovani — pouziva se k provadéni spoju na hrdlovych trubkach. Pfi tomto
zpUsobu svarovanise obé svarované ¢asti (vnéjsi povrch trubky a vnitfni povrch hrdla)
ohfeji pomoci polyfuznich nastavcl na svarovaciteplotu, pfivedou se do plastického
stavu a posléze vzajemné sesadi. Zdrojem tepla je polyfuzni svarecka, ktera je osazena
ohrivacim télesem—polyfuznim nastavcem—do potfebné dimenze. Polyfuzni svarecky
jsou bud'trnové, nebo zrcadlové. Do priiméru potrubi 40 mm se pouzivaji malé
svarecky s ru¢nim pritlakem, pro vétsi priiméry jsou uréeny svarovacistroje a zafizeni

s mechanickym pfFitlakem.
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téleso svarecky

s ohfevem trubka
polyfuzni polyflizni
hrdlova  nastavec nastavec
tvarovka pro tvarovku pro trubku
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Polyfuzni svarovani
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prohfivani
svarovanych ploch

Polyfuzni
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Svarovani elektrotvarovkami — metoda, pfi které vznikne homogenni spoj za pomoci
elektrosvarecky a elektrotvarovky. Tento zplsob svarovani se dd pouzit na vSechny typy
svaritelnych plastovych trubek od nejmensich svétlostiaz po znac¢né velké primeéry trub.

kontaktni vyvody

Ty
e

stfedovy doraz

vinuti odporového dratu

Svarovanielektrotvarovkou

nahfivaci zény

Elektrosvarecka

Elektrotvarovky

Elektrotvarovky jsou specialni plastové tvarovky (natrubky, kolena, odbocky apod.),
které maji v materialu vinuti odporového dratu a uprostred vystupek pro doraz potrubi.
Vinuti je vyvedeno na povrch tvarovky do kontaktnich vyvodu, kam se pripojuje

elektrosvarecka.
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Lepené spoje — lepenim vytvarime spolehlivy a pevny spoj mezi dvéma plochami
pomocipridavného materialu, kterym je syntetické lepidlo. Pouziva se vyhradné ke
spojovani nékterych druh plastovych potrubi. Pro vznik kvalitniho spoje je dllezity typ
plastuityp pouzitého lepidla. Nékteré plasty se lepenim spojuji snadno (u rozpustnych
plastll), plasty ¢aste¢nérozpustné se lepenim spojuji hGre a nerozpustné plasty lepit
nelze.Vyrobce plastovych potrubi, ktera lze lepit, zpravidlaudavaityp lepidla, ktery se
musi k lepeni pouzit, aby vznikl kvalitni a dostate¢né pevny spoj. Z trubnich material(
uplatiovanych narozvody TZB se lepeni pouziva témér vyhradné u trubek z PVC

a C-PVC.

Lisované spoje — lisovany spoj vznika plastickou deformaci lisovaci tvarovky a spojované
trubky pomocilisovaciho zaftizeni. Toto zafizeni je vybaveno specialnimi lisovacimi
smyckami nebo lisovacimi ¢elistmi. Pro primeéry do 35 mm se pouzivaji zpravidla lisovaci
Celisti, pro vétsi priiméry (do 108 mm) se pouzivaji lisovaci smycky. Ke spojovani trubek
se pouziva elektrické, pneumatické nebo mechanické lisovacinaradis prislusnymi
lisovacimi Celistmi.

Lisovany spoj—leva ¢dst pred slisovanim, prava po slisovani
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Zakladni prednosti potrubnich systému s lisovanymi spoji jsou: jednoduchost a rychlost
montdZe, Cistota pfi prdci, spolehlivost spoje, univerzalnost pouziti pro rizna média.
Lisované spoje se uplatiuji u plastovych potrubi, kterd nelze svarovat, u vicevrstvych
trubek, u médénych trubek, popripadé urozvodi z nerezové oceli. Protoze se tento
zpUsob spojovani potrubi fadi mezitzv. suché procesy, odpada pri montazi doba
potrebnak vytvrdnuti (lepené spoje) nebo ke chladnuti (svafované spoje) spoje.
Vytvoreny lisovany spoj lze po ukonceni lisovani plné mechanicky zatizit. Postup pri
provadénispolehlivého lisovaného spoje je mozné shrnout do péti zakladnich krokd —
narezanitrubek, odhrotovani, vizualnikontrolatésniciho krouzku ve tvarovce, oznaceni
hloubky nasunutitrubky do tvarovky a zalisovani.

Pti lisovani je velice dllezité pouzit spravny typ spojovaci tvarovky a stdle dodrZovat
montazni navod daného vyrobce a pouzivat pouze lisovaci nastroje, které vyrobce

schvalil. Lisovaci nastroje je nutné pravidelné kontrolovat z hlediska funkénosti
a opotrebeni.

Upevnénipotrubi

Dobra a spolehliva funkce potrubi zavisi nejen na pouzitém materialu trubek a na
spolehlivostispoju, ale také na jeho spradvném uloZenia upevnénike stavebni konstrukci.
Spatné upevnéni rozvodu midZe snizit Zivotnost potrubi, nebo dokonce zplsobit jeho
poruchu.

UloZenia upevnéni potrubi by mélo splfiovat tyto zakladni pozadavky:

o zajiSténipresné polohyrozvodu

¢ bezpecné prenesenisil a zatizeni do stavebni konstrukce

v zajisténidovoleného prihybu

* umoznénivolnéteplotniroztaznosti priteplotnichzmeénach
o zabranéniprenosu hluku a vibraci do stavebni konstrukce

¢ dostatecny prostor pro montaz, demontaz, obsluhua udrzbu

Potrubi se uchycuje ke stavebni konstrukci riznymi prvky, které jsou zpravidla sériové
vyrabéné.

Podle konstrukéniho provedeniupevnénirozliSujeme tfizakladni konstrukéni
varianty —pevné ulozeni, kluzné ulozenia volné ulozeni.

Pevné uloZeni (pevny bod) — je zplisob uloZeni potrubi, ktery nedovoluje potrubi
pohybvzadném smeéru.

Kluzné ulozeni (kluzny bod) — je zplsob uloZeni potrubi, ktery zajistuje trubce jeji
osovy pohyb bez poskozeni povrchu. Tim je umoznén jeho dilataéni pohyb (protahovani
a smrstovani).

Volné uloZeni— je zpUsob uloZeni potrubi, ktery umozZniuje potrubi v povolenych mezich
vybodit do stran, tim Ze je zavéSeno na retizcich nebo ve Zlabech.
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-==:2» Dilatace potrubi
Zmény teplot zpUlsobuji zmény objemu téles (tedy zmény rozméru). Potrubni systém je
charakteristicky tim, ze jeho délka mnohonasobné prevysuje jeho Sirku, proto se teplotni
roztaznost u potrubi projevuje hlavné ve zméné délky. Zmeéna Sitky je zanedbatelna.
U potrubi se zabyvame tedy pouze délkovou tepelnou roztaznosti neboli dilataci.

ProdlouZeni(nebo zkraceni) potrubizplisobuji rozdilné teploty pri montazi a pfi provozu.

Celkové prodlouzeni(popripadé zkraceni) potrubi zavisina:

¢ koeficientudélkovéteplotniroztaznostidaného materialu
* vypoctovédélce potrubi

* rozdiluteplot

Zména délky trubky AL (mm) v zavislosti na teplotnim rozdilu At (K) se stanovi podle
vztahu:

(t —t ) —je rozdil mezi teplotou pfi montazi a provozu potrubi nebo rozdil mezi teplotou
2 1

studené a teplé vody (K),
o — je soucinitel délkové tepelné roztaznosti materialu (mm/m . K),

L— pUvodnidélka trubky (m).

Tepelnd roztaznost rliznych technickych materidll je rizna. Hodnoty soucinitele teplotni
délkové roztaznosti pro nejcastéji pouzivané trubni materialy jsou uvedeny v nasledujici
tabulce:

Soucinitel tepelné roztaznosti a

(mm/m - K)

PE 0,20
PVC-U 0,08
PVC-C 0,07
PE-X 0,15
PP 0,15
PB 0,13
Vicevrstvy s kovovou vrstvou 0,02
Méd' 0,017
Korozivzdornaocel 0,017
Pozinkovanad ocel 0,0116
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Pokud se nejedna o potrubi, u kterého se ma tepelndroztaznost prevadét do materialu
potrubi, musiuloZzenipotrubi umoznitzménu délky trubky vlivem tepelné roztaznosti.

Kompenzace dilatace

K vyrovnavani a zachyceni dilatacnich zmén na trubnich rozvodech se pouzivaji
kompenzatory. Kompenzatoryrozdélujeme naohybové (rovinné)a osové.

Ohybové kompenzatory — vyrovnavaji zménu délky potrubi zménou svého tvaru.
Nejvhodnéjsim reSenim, jak vyrovnat tepelnouroztaznost, je spravné vedenia uchyceni
trubky. Nejjednodussimiohybovymikompenzatory jsou tzv. prosté ohyby (ohybova
ramena). Ohybova ramenalze vytvorit vhodnym resenim trasy potrubi. U dlouhych
rovnych potrubnich usekd (napfr. stoupacinebo lezaté potrubi) se Casto pouzivaji
specialnidilatacniprvky, jakojsou napriklad U-kompenzatory. Pouzivaji se napriklad

u dlouhych, rovnych potrubnich Usekd, jestlize je nutné vyrovnat vétsi délkové zmény
(napf. stoupaci vedeni nebo potrubi zavéSené u stropu). Existuji tovarné vyrabéné
U-kompenzatory (dilatacni oblouky), ale je mozné zhotovit si takovy kompenzatordle
potreby napfriklad z tvarovek. DalSimitypy ohybovych kompenzator( jsou napriklad
kompenzacni smycky, lyrové kompenzatory nebo kompenzatorytvarul,SaZ.

Osové kompenzatory — vyrovnavaji prodlouzeni potrubi stlacovanim pruznych
soucasti nebo posouvanim dutého pistu ve sméru osy potrubi. Pouzivaji se k feseni
dilataci u kovovych potrubi. U plastovych rozvodl nejsou vhodné, protoze jsou schopny
vyrovnat prodlouzenipouze maléhorozsahu. NejrozSirenéjsijsou kompenzatory
vinovcové a ucpavkové.

Vinovcovy kompenzator — pruznou ¢ast tvori vinovec, ke kterému jsou pripevnény
nastavce umoznujici pripojeni kompenzatoru do potrubi. Hlavni vyhodou vinovcovych
kompenzatorl je mald stavebnidélka a dobratésnost.

p——
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Vinovcovy kompenzdtor
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Ucpavkovy kompenzator — vyrovnava pomeérné velka prodlouzeni potrubi posuvem
dutého pistu, ktery je pripojen k potrubi. Tésnost je zajisSténa pryzovou ucpavkou, ktera
se vSak ¢asem opotrebuje.

Stavebniupravy spojené s montazi vnitrnich odpadnich
a vodovodnich rozvodi a zafizovacich predméti

Pro Uspésné zhotoveni drazky je treba spravné namérit budouci trasu s ohledem na
stavebni vysku (vahorys =1 m). Je treba vénovat pozornost spravné velikosti drazky
anesekat zbytecné veliké otvory.

Pri zazdivani nebo sadrovani si pfipravime vidy pfimérené mnozstvi zdici hmoty,
zazdivané misto navlhéime a provedeme zazdéni, misto prfimérené zacistime a pracovisté
uklidime. Ukazat vyrovnani vypustky a jeji upevnéni — sadrovani.

Sddrovani potrubi
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VIDEO POLYFUZNi SVAROVANI PLASTU

Kontrolni otazky:

INSTALATER 1 — SPOJOVANTI A MONTAZ POTRUB!




5.4 ZAVITOVE SPOJENI

Priiméry pozinkovaného potrubi a tvarovek uvadime v anglickych palcich (1“ = 2,54 mm):
1/8%1/4%3/8%1/2“3/4“ 1“5/4“6/4% 23" 4" 56"

ceeite ZAvity
Pro spojovani potrubipouzivame tzv. trubkové zavity a znac¢ime je,, G*

Spojovaci zavity slouzi ke vzajemnému spojovani fitinkd se soucastmi se zavitem.
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Princip zavitového spojeni:

Pri spojeni vnitfniho valcového a vnéjSiho kuzelového zavitu se dosahuje tésnosti spoje
zasSroubovanim za hranici prvniho uUplného kontaktu (A) vnitfniho a vnéjsiho zavitu.
Dalsim utahovanim (B) dojde k utésnéni na nékolika zavitech.

Pro dosazeni tésného zavitového spojeni predepisuje norma ISO 7-1 pouziti vhodného
tésniciho prostredku. Pouzity tésnici prostfedek ovliviiuje polohu oblasti B, ve které je
dosazeno pozadované tésnosti zavitového spoje.

Tésnici prostredky:

Jako tésnici prostfedky se obvykle pouzivaji konopi, tésnici pasty, tésnici pasky. Volba
vhodného tésniciho prostredku je zavisla na druhu prepravovaného média a jeho
teploté. Oblast uziti tésniciho prostredku uvadi vyrobce.

Tvarovky - fitinky:

Fitinky jsou vyrabény podle evropské normy EN 10242 —, Fitinky z temperované

litiny s trubkovymi zavity”. Fitinky jsou uréeny k prepravé tekutin a plynd, které nesmi
poskozovat fitinky chemicky ani mechanicky. Bézné se fitinky pouzivaji pro prepravu
vody, tlakového vzduchu, topnych plynl a lehkych topnych olejl. Fitinky se vyrabi

v zinkovaném a ¢erném provedeni. Fitinky jsou vyrobeny z temperované litiny. Zinkovy
povlak je vytvaren zarovym zinkovanim. Minimalni stfedni tloustka zinkové vrstvy je
70 um.

Fitinky jsou schopné odolavat silam prirozené plsobicim béhem montdze, pokud jsou na
trubkach vyrezany zavity odpovidajicinormé ISO 7-1.

Tésniciprostredky: Koudel, teflonova pdska
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Nazvy, tvary a oznaceni nejCastéji pouzivanych tvarovek:
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Nazvy, tvary a oznaceni nejCastéji pouzivanych tvarovek:

I
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«o:ii Rezanizavitd {3} VIDEO

Postup pfi fezadni trubkového zavitu je obdobny jako pfi fezani zavitd metrickych. V praxi
se rezou zavity venkovni (na trubce), trubka je upnuta v trubkovém svéraku a je ve
vodorovné poloze, délka zavitu je normalizovand a odpovidd délce zavitu tvarovky (je
ddna délkou noze v zavitnici nebo zavitorezu).

Rezdni zdviti miiZzeme rozdélit na Fezdni ruéni a strojni, ruéné se reze bud’ zdvitnici, nebo
zdvitovym ockem, strojové rezeme elektrickym zavitorezem ru¢nim nebo samostatné
stojicim.

Zavitnice ma rezaci rehtackovou hlavu s voditkem a ménime v ni zavitové Celisti,

tzv. nozZe, zavitové ocko vkladame do fezaci hlavice (je také opatreno rehtackou)

a na kazdy zavit je nutno pouzit ocko dle pozadované velikosti budouciho zavitu.
Ockem urezeme zavit v jedné pracovni operaci, kdezto zavitnici v nékolika s tim, ze
pokazdé musime rezné noze prestavit. Elektricky zavitorez za nas provede namahavou
mechanickou praci, ruéni zavitorezy jsou obdobou zavitového ocka a konstrukéné jsou
reSeny tak, abychom s nimi dokazali pohodIné zhotovit zavit do velikosti 2“ Stabilni
stroje dokdazi podle konstrukce rezat zavity vsech velikosti, u téchto stabilnich stroj vsak
meénime noze dle velikosti priiméru trubky. Pro vSechny druhy fezani zavitu je potreba
radného mazani predepsanym mazivem — nikdy nerezeme na sucho!

Zavit fezeme na rovné urezané trubce, a aby byl zavit zaroven s osou, rezeme podle
tzv. voditka. Pozor na Spony a okuje, které mohou odlétnout pfi rezani. Pfi CiSténi
pouzivame vhodného nastroje, zafizeni nastavujeme a udrzujeme vidy ve vypnutém
stavu stroje.
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Rucni zavitnice L Rucnielektricky zdvitorez

(g_
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Bezpecnost prace pfizhotoveni zavitu:

v Zavitorez je elektricky pristroj, pfed zapoCetim praci je nutné provadét kontrolu neporusenosti privodniho kabelu.
v PouZivat ochranny odév, obuv a ochranné pomicky.

» DodrZovat hygienu pfi praci, protoze pracujeme s mazadly.

v Vzniklé tfisky odstranujeme Stétci, hacky, ne foukanim.

» Dobre upinat material a zavitofez do piidrzovace pred zapocetim fezani zavitd.

»  Pozor na poranéni o ostré konce zavit(!
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==+i2+ Utésnéni zavitového spoje a montaz tvarovky
Vyfiznuty zavit zdrsnime napf. pilovym listem a natoceni tésnéni na zavit provedeme ve
sméru dotahovani tvarovky (doprava).
Materialy pouzivané na utésnéni zavitového spoje:

+ Konopiajehonamazanifermezi, pfipadné tukem, olejem
+ Teflonova paska nebo vlakno podle dopravovaného média

+ Specialni tmely pro vysoké tlaky a teploty

Rucné nasSroubujeme tvarovku na trubku a dotdahneme vhodnym naradim, napriklad
montaznim klicem nebo pouzijeme hasak.

:= Armatury

Jsou pomocné prvky potrubi, které délime podle ucelu:

* uzaviraci (vytokové ventily),
+ regulacni (regulator tlaku),
» zabezpecovaci (zpétna klapka),

» specialni(jde o kombinacinékolikaarmatur do jednoho kompaktniho celku).

Kulovy kohout vytokovy Redukcniventil
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Zpétnd klapka (mosaz) Specidlni ventil

Armatury maji zavit trubkovy G, ale jejich priimér udavany jako Js se udavd v mm,
napf. ventil primy DN20.

Prevod rozméri 3/8“=10, %“=15,%"“=20,1" = 25...

Material na vyrobu armatur je podle druhu pouziti slitina bronzu, mosaz nebo jiné
uSlechtilé materialy odolavajici korozi. Pri montazi je treba dbat zasady, aby armatura
neprendsela tlaky zpisobené vahou samotného potrubi ani tlaky pfi tepelné roztaznosti
rozvoduy, tyto vlivy musime eliminovat vhodnym uloZenim instalacnich rozvoda. Pri
montazi je potfeba dbat na spravny smér montované armatury, protoze valna ¢ast jich je
konstruovana jako jednosmérna, pro dotahovani pouzivame vhodny kli¢ a cit.

Kontrolni otazky:
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VIDEO ZHOTOVENI ZAVITU (OCELOVA TRUBKA)

— ZAVITOVE SPOJENI



5.5 NEROZEBIRATELNESPOJE POTRUBI ’

*e«ii* Spojovani médénych a plastovych trubek

Spojovani médéného potrubi —, pajeni namékko”, tzv. kapilarni pajeni je pomérné
jednoduché a kazdy se ho snadno naudi. Presto je potreba dodrzet cely pracovni postup,
aby byly trubky spojené skute¢né kvalitné.

Pracovni postup pfri pajeni namékko: °-

» Ufiznutimédéné trubky na pozadovany rozmeér pomocifezaciho kolecka.

* Srazeni hran na povrchu a uvnitr narezanych trubek provedeme pomoci odhrotovace
(vnitfni, vnéjsi).

+ OCcisténi pajenych ploch natrubce a odstranéni oxidace pomocirouna.

» Ocistime od oxidace uvnitr tvarovky Cisticim kartackem.
* Nanesenitavidlanapajené plochy médéné trubky.

* Vsunuti tvarovky do konce trubky, na kterém je naneseno tavidlo.
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» Zahtati pajeného mista na pajeci teplotu pomoci horaku a lahve PB 2 kg.

* Davkovani pajky, roztaveni a zhotoveni spoje. Zacneme na spodni ¢asti tvarovky. Spoj
je vytvoren, kdyz se objevi prvni kapka pajky na okraji hrdla.

* Pajeni ihned bez pferuseni dokoncime na horni ¢asti tvarovky, teplota se prenasi
smérem nahoru.

Spojovani PPR potrubi—je rychld, jednoducha a moderni metoda pouzivana pfi
montdazi rozvodl domovniho vodovodu.

Cely postup se sklada z nékolika operaci:

* méreni a oddéleni materidlu pomoci nlizek na plast nebo rezaciho kolecka,

+ ocisténi spoje lihem od mastnoty a pripadné necistoty,

» zahrati trubky a tvarovky v zahfatém nastavci polyfuzni svarecky,

* spojeni tvarovky a trubky,

* srovnani spoje a zafixovani béhem chladnuti.

~ PPRkoleno

Polyfuzni svarecka

PPRtrubky
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«es22 Lisované spoje ” VIDEO

Lisovani je modernia progresivni metoda instalace s ohledem na pouzity material:
trubka plastovas mimoradné dobrymi mechanickymivlastnostmi, nebotrubka nerez,
méd, uhlikova ocel a lisovaci spojky vyrobené z uslechtilych material(. Finanéné naro¢na
jevstupniinvestice do pofizenispecialniho lisovaciho naradi, které je jednoucelové

a neumoznuje kombinacilisovacich spojek ridznych vyrobcd. Lisované spoje jsou
nerozebiratelné.

Vytvorenilisovaného spoje miizeme shrnout do nékolika kroku:

trubku zkratit na poZzadovanou velikost nizkaminebo kole¢kem dle priiméru trubky,
kalibra¢nim pripravkem opravime zdeformovanékoncetrubekvzniklé zkracenim,

nasadime lisovacitvarovku primo, az je konec trubky viditelny v priazoru lisovaciho
pouzdra,

otevrené lisovaci klesté nasadime v pravém uhlu na tvarovku a slisujeme,

klesté se musi Uplné sevrit, spoj je hotovy.
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«ss2te Lepenéspoje
Lepeni se vyuziva prevazneé pro instalace odpadniho potrubi, v oblasti bazénovych
technologii, centralnich vysavacl, pouzity material je PVC.

Jedna se o nerozebiratelny spoj, vyhodou potrubnich rozvod( z plastl je predevsim
jejich vysoka chemicka odolnost, dlouha Zivotnost a nizka hmotnost, potrubi je

tfeba chranit proti mechanickému poskozeni. Pri pripravé spoje je potfeba dbat na
hygienické zasady, lepidlo i odmastovac jsou chemické tékavé latky, mohou zpUsobit
poskozeni sliznic, klize a taky nevolnost pfi praci (zajistime odvétrani pracovisté, nejime
a nepijeme).

K montdzi budeme potfebovat trubky, tvarovky a rizné prechody na zavitova spojeni
vzhledem ktomu, Ze se nevyrabéjiarmatury z PVC.

Technologieprovedenilepenéhospoje:
» trubku oddélime rezacim koleckem,
+ kalibracnim pripravkem upravime venkovni stranu,

» odmastovacim prostiedkem a pomoci stétecku potfeme potrebnou délku trubky pro
Spoj,

+ Cistym hadrem setfeme, poté naneseme lepidlo na trubku a do stejné ocisténé
tvarovky,

+ obé lepidlem potrené ¢asti na sebe nasuneme a velmirychle upravime do
pozadovaného smeéru, po nékolika vterinach neni mozno spoj anirozebrat anijej
pootocit,

* kuplnémuvytvrzenispoje dojde po nékolika hodinach.

s
-]SOUDAI.I:f
" NOVOFIX

lepidlo na vyrobky
Z hemékceného PVC

Novodur

Kvalitni a rychié lepeni

Lepené potrubi v rozvodné stanici Lepidlo
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VIDEO MEKKE A TVRDE PAJENI

>

VIDEO LISOVANY SPOJ

o

* Pro dalSivolby zobrazeni videa kliknéte pravym tlacitkem mysi.

— NEROZEBIRATELNE SPOJE POTRUBI




Kontrolni otazky:
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5.6 ROZEBIRATELNESPOJE POTRUBI

:* PFirubové spoje

Rozebiratelny spoj pouzivany vétsinou u potrubi vétsSich pramérd a u potrubi
vyrobeného z odolného materialu, kde je predpoklad castych demontazi, napr. pfi Cisténi
nebo desinfekci a nebo tam, kde se jednd o kombinaci vysokych tlak( a teplot a na
utésnéni spojl neni mozno pouZit béZné tésnici prostredky.

Spoj se sklada ze dvou ocelovych prirub spojenych svarovanim s ocelovou trubkou.
Mezidve priruby se vklada kruhové tésnéniztepelné a tvarové odolného materialu,
napfr.klingerit. Tytodveé priruby jsou vzajemneé seSroubovany a dotazeny minimalné
c¢tyfmisSrouby. Opét zde je celd Skala prirubovych armatur a tvarovek, které se vyrabéji
vétsSinou ze Sedé litiny, ale i jinych materiall dle budouciho pouZitiinstalace. Jedna se
o velmi kvalitni a spolehlivd spojeni s dlouhou Zivotnosti a riznou moznosti kombinaci
spojovaniizcela odliSnych materidl{, jako jsou napf. trubky sklenéné apod.

Uzaviraci klapka Druhy prirub
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ses2te SV@rnéspoje

Vychazeji z kombinace spoje lisovaného a prirubového, jedna se o spoj rozebiratelny

a k jeho zhotoveni nepotrebujeme Zadné specialni naradi. Opét je zde spojovana trubka
plastova s mimoradné dobrymi mechanickymi vlastnostmi, nebo trubka nerez, méd,
uhlikova ocel a spojky vyrobené z uslechtilych materiald.

Provedeni samotného spoje je velmi jednoduché a rychlé. Trubku zkratime na
pozadovanou délku kalibraénim pripravkem, opravime zdeformované konce trubek
vzniklé zkracenim, spojka se rozSroubuje, postupné nasadi na trubku a dotahne rukou,
na vétsi priméry pouzijeme dotahovaci klic.

Svérnd spojka

Mechanickétvarovky
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Kontrolni otazky:
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6 VYTAPENI ’

— VYTAPENI



6.1 ZAKLADNI POJMY
A ZAKONITOSTIPROVYTAPENI

Vytdpéni je Cinnost, kterd ma za ukol udrZovat vnitrni teplotu (bytu, domu, pokoje) na
urovni tepelné pohody. Tato ¢innost bezprostredné souvisi s existenci clovéka a snahou
zlepSovat své Zivotni podminky, mezi které patri i potlacovdni nepriznivych klimatickych
podminek.

Nejcastéji pouzivané fyzikalni jednotky a veli€iny

Ve fyzice, v topenarstvi i v béZném Zivoté potrebujeme vyjadfit fyzikalni vlastnosti
|latek tak, abychom je mohli méfit. Proto byly zavedeny fyzikalni veliCiny, které jsou
charakterizovany ciselnou hodnotou a jednotkou veliciny. Z dlivodu jednotnosti

v pouzivani jednotek u fyzikalnich veli¢in v rGznych zemich byla zavedena Mezinarodni
soustava jednotek, ktera se oznacuje zkratkou SI.

Zakladnifyzikalniveliiny, se kterymi se setkavame vtopenarstvi, jsou uvedeny vtabulce:

Velicina Znacka veliciny Jednotka Znacka jednotky
délka L metr m

hmotnost m kilogram kg

cas t sekunda S

teplota T teplotnistupen K(kelvin)
elektricky proud I ampér A

V praxi jsou Ciselné hodnoty veli¢in nékdy prilis velké nebo malé, proto jsou zavedeny
nasobky jednotek a dily jednotek.
Teplota

Teplotu méfime nejcastéji ve stupnich Celsia [°C] nebo v kelvinech [K]. Kelvinova
stupnice je stupnici absolutni, tj. hodnoty teplot jsou pouze kladné. Zacina tzv. absolutni
nulou (0 K =-273 °C).
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Prevody teplot mezi Celsiovou a Kelvinovou stupnici vyplyvaji ze vztahu:

Provyjadrenirozdilu teplot nenidllezité, zda je vyjadren ve stupnich Celsia [°C] nebo
vkelvinech [K].

Hustota

Hustotu Ize vyjadrit jako hmotnost latky, kterd ma objem 1 m3. Hustota se oznacuje
feckym pismenem p a ma jednotku kg.m=. Vzdjemnou vazbu mezi objemem (V),
hmotnosti (m) a hustotou latky vyjadfuje vztah:

Pokud si uvédomime, Zze objem vody se pri ohfivani zvétsuje, pak dle uvedeného vztahu
se bude hustota teplé vody zmensSovat. Rozdily v teploté vody v otopné soustaveé tedy

s sebou prinasejii zménu v hustoté vody. Tento jev je rozhodujici pro pfirozeny obéh
vody v otopné soustave.

Tlak

Pti plsobeni sily na urcitou plochu vznika tlak. Tlak se zvysuje pfi rlstu sily nebo
zmenseni plochy. Tlak se vypocte dle vztahu:

Zakladni jednotkou tlaku je pascal [Pa]. Ostatni pouzivané jednotky v instalatérské praxi
jsou bary [bar], atmosféry [atm], metry, popripadé milimetry vodniho sloupce [m v.s.]
[mMmyv.s.].

Provzajemné prevody jednotek plati: 1 MPa=10bar=10atm =100 mv.s.

Atmosféricky tlak — vzdusny obal Zemé (atmosféra) plsobi v dlisledku zemské
pritazlivosti na povrch Zemé tlakem danym jeho hmotnosti. Tento atmosféricky tlak
neni na celé zemi stejny, ale méni se s nadmorskou vysSkou. Se zvysujici se nadmorskou
vySku se zmensuje vyska sloupce vzduchu, ktery tam pUlsobi, a to se projevuje poklesem
atmosférického tlaku. K hodnoté atmosférického tlaku vztahujeme dalSi dva pojmy —
pretlak a podtlak.
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Kazdé méreni tlaku, a to i napriklad méreni tlaku v pneumatikach, se vztahuje

k néjakému referencnimu tlaku. VétsSinou byva méreni vztazeno k tlaku atmosféry, jindy
to je méreni vzhledem k idedlnimu vakuu (tj. prostoru, ktery neobsahuje Zzadnou hmotu,
tedy ani plyn) nebo vUci jinému referenénimu tlaku.

Pri méreni tlaku tedy rozliSujeme nasledujici pojmy:

Absolutni tlak je tlak méreny vici idealnimu vakuu, absolutni tlak je roven relativnimu
tlaku plus atmosféricky tlak.

Relativni tlak je tlak méreny vici atmosférickému tlaku, takze je roven rozdilu
absolutniho tlaku a atmosférického tlaku.

Diferencni tlak je rozdil tlaku mezi dvéma riznymi body.

Hydrostaticky tlak vznika v kapaliné jeji tihou. Zavisi na hustoté kapaliny p a vysce
sloupce h a na tihovém zrychleni g. Urci se ze vztahu:

Tlakovy rozdil je rozdil tlaku mezi dvéma mérenymi misty. Pro oznaceni tlakového
rozdilu lze pouzit pojmy diferencni tlak, tlakova ztrata nebo tlakovy prinos.

Tlakové ztraty vznikaji pfi proudéni tekutin v disledku tfeni nebo zmény sméru
proudéni. Ke ztratam tlaku dochazi ve vsech ¢astech trubniho rozvodu, tj. v trubkach,
tvarovkach i armaturach.

Tlakovy pfinos je typickym udajem pro Cerpadlo. Jedna se o rozdil tlaku mezi vytlacnou
asacistranoucerpadla.

Teplo

Teplem se vyjadruje zména vnitfni energie téles pri tepelné vyméné. Teplo je fyzikalni
velic¢ina se znackou Q a jeji jednotkou je JOULE (J). Pokud se zvétsi vnitfni energie télesa
pri tepelné vyméné, pak téleso prijalo uréité mnozstvi tepla (zvétsi se rovnéz teplota
télesa). Naopak téleso teplo odevzda, zmensi-li se jeho vnitini energie (klesne rovnéz
jeho teplota).
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Télesa zrlznych latek odevzddavaji nebo pfijimaji teplo riizné. Zalezi to na jejich mérné
tepelné kapacité (c), hmotnosti(m) a rozdilu teplot mezi chladnéjsim (t,) a teplejsim
télesem (t,).

Z hlediska vytdpéni je velmi dileZita voda, protoZe ma ze vsech latek nejvyssi tepelnou
kapacitu.

Mnozstviteplaobsazenévlatce stanovime dle vztahu:

Tepelny vykon — jednotkou tepelného vykonu je Watt [W]. Predame-Ili latce o hmotnosti
1 kilogram teplo o velikosti 1 joule za ¢as 1 sekundy, stane se tak tepelnym vykonem
1 wattu.

Teplotniobjemovaroztaznost

Jejev, pfi kterém vétsina latek po prijeti tepla zvétsuje svij objem. Je to zplisobeno
tim, Ze Castice télesa po prijeti tepla zvétsi svou pohybovou energii, a mohou se

tedy pohybovat rychlejia dale.Otom, jak moc se zménirozmeéry télesa, rozhoduji
mezimolekuldrni sily, a tedy i skupenstvi télesa. Nejméné méni svlij objem pevna télesa.
Vice se rozpinaji kapaliny a nejvice plynna télesa.

V topenarské praxi se bézné setkavame s teplotni roztaznosti kapalin a teplotni
roztaznosti pevnych latek.

Teplotni roztaznost kapalin (AV) — pfi zahfivani kapalin se zvétSuje jejich objem (V).
Toto zvétSeni je zavislé na druhu kapaliny (voda, olej...), vyjadfreném soucinitelem
teplotni objemové roztaznosti (B) a na rozdilu teplot. ZvétSeni objemu se vypocte ze
vztahu:

Tentojev je dllezity predevsim z hlediska zajisténi bezpecénosti provozu topného
systému.
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Teplotni roztaznost pevnych latek — tato vlastnost se projevi v topenarské praxi

u trubek. Vzhledem k tomu, Ze u trubek vyrazné prevlada délka nad ostatnimi rozméry,
pouzivame pojem teplotni délkova roztaznost neboli dilatace potrubi. Zména délky
trubky (AL) je zavisla na materialu trubky (a), plvodni délce trubky (L) a na rozdilu teplot
pfi provozu a pfi montazi (t, — t,). Vypocte se ze vztahu:

Tentojev je dllezity a musime s nim vzdy pocitat tak, aby nedochazelo ve trubnych
soustavach knezadoucim napétim.

Puvodni delka materialu

A
Y

~ Prodlouzeni Prodlouzeni

>
>

A

>
>

Teplotni délkovd roztaznost materidlu

Sdilenitepla

Ve vytapéni musime znat zakladni zakonitosti pfi pfedavani a prenosu tepla. Teplo se
vzdy Sifi od mista s vyssi teplotou k mistu s nizsi teplotou. To probiha tak dlouho, dokud
nedojde k vyrovnani teplot na obou mistech. Tepelnd energie se mlze Sifit vedenim

a proudénim pouze v prostredi, které je vyplnéno latkou. Salani se svou povahou
odlisuje od vedeni a proudéni, nebot tepelna energie se mlze prenasetiv prostoru,
ktery nenivyplnén latkou (tedy ve vakuu). V praxi se nejéastéji setkavame s rdznymi
vzajemnymikombinacemitéchto zdkladnich zpUsobd.

Sdileni tepla vedenim — vyskytuje se u pevnych latek a Ize jej vysvétlit jako predavani
tepelné energie mezi jednotlivymi hmotnymi ¢asticemi ve smeéru od vyssiho teplotniho
potencidlu k nizSimu. Kazda latka je charakterizovana z hlediska vedeni tepla

tzv. soucinitelem tepelné vodivosti. Typickym prikladem sdileni tepla vedenim je
vtopenarské praxivedeniteplarovinnousténou.

Sdileni tepla proudénim — ke sdileni tepla proudénim dochazi mezi proudici tekutinou
a povrchem obtékaného télesa. Takovym zplisobem napfiklad pfijima teplovzduch

proudici kolem otopného télesa.V praxi se pouziva pro tento zpusob sdileni tepla termin
prestup tepla.
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Sdileni tepla salanim — od predchozich zpUsobU se zdsadné lisi, protoze tepelnd energie
salajicihotélesaje pfeménovanav zarivou energii, ktera se Siri elektromagnetickymi
vinami do okoli. Tepelné zareni prochazi vzduchem, aniz by se ohtival. Teprve pri dotyku
s pevnym predmeétem (napr.sténa) se premeénuje v energii tepelnou.

TEPLO TEPLO
h q

Sdileni tepla vedenim  Sdileni tepla proudénim

S Ed
- o
- N
. A

Sdileni tepla zarenim
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Prostup tepla —vyjadruje celkovou vyménu tepla mezi prostory oddélenymi od sebe
néjakoukonstrukci, napr.pevnousténou.

Prostup tepla se tedy sklada ze tri dilCich casti:

+ prestupteplazteplejSiho prostorunajednustranu pevné stény

+ vedeniteplanadruhoustranu pevné stény

» prestupteplazdruhéstrany pevné sténydo chladnéjSiho prostoru

Jedna se tedy o kombinaci dvou zdkladnich zpisob sdileni tepla — vedenim
aproudénim.

Sdileni tepla

vedenim

!

proudénim

proudénim

Prostup tepla jednovrstvou sténou
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Kontrolni otazky:
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6.2 VYTAPENI STAVEB — UVOD ’

Tepelné ztraty (Q,)

Velikost tepelnych ztrat se stanovi ze vztahu:

U — soucinitel prostupu tepla stavebni konstrukci [W/m?. K]
S — plocha stavebni konstrukce [m?]
t. — vnitrni teplota [°C]

t_— venkovni teplota [°C]

Vypocet velikosti tepelné ztraty mistnostii celé budovy je podminkou pro navrh
tepelného vykonu otopné soustavy v objektu. Tepelna ztrata mistnostislouzi pro
navrh otopnych téles. Celkova tepelna ztrata objektu je dllezitd pri navrhu zdroje tepla
(napfr. kotle). Cilem vypoctu je zjistit mnozZstvitepla, které unika z objektu v disledku
rozdilnych teplot vnitfniho a venkovniho prostredi. Postup vypoctu urcuje technicka
norma.

Zakladnipotrebné podklady pro vypocet tepelnych ztrat jsou:
* Udaje o poloze objektu

* Udaje ostavebnich konstrukcich

» stanovenévnitrnivypoctovéteploty

* stanovendavnéjsivypoctovateplota

Celkova tepelna ztrata se pak urci jako soucet tepelné ztraty prostupem tepla a tepelné
ztraty vétranim.
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Strecha:
25-30%

Stresniokna:
5-10%

Okna:
12_20 y 0

eny:

1=2% 25-40 %
Podlaha ve styku
se zeminou: 10-15 %
Tepelné ztrdty objektu

»eii* Tepelndpohoda
Tepelna pohoda je pocit, ktery vnima clovék pobytem v prostredi. Pro dosazenitepelné
pohody ¢lovéka musi byt zajistén odvod ¢lovékem produkovaného tepla do prostoru
tak, aby nedoslo ke zvyseninebo snizeniteploty téla.V daném prostredi ¢clovek nema mit
pocit chladu ani pocit tepla. Faktory ovliviaujici podminky pro dosazeni tepelné pohody
mohou mitraz objektivninebo subjektivni. Mezi objektivnifaktory patri napf.teplota
vzduchu v mistnosti, povrchova teplota konstrukce, rychlost proudénivzduchu
v mistnosti apod. Subjektivni faktory jsou zavislé na vlastnostech a stavu Clovéka
(napf. télesny a psychicky stav, obleceni...).
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Tepelnd pohoda

Paliva

Paliva jsou latky nebo jejich smési, které maji dobrou schopnost horeni, béhem kterého
predavaji do okoli hlavné tepelnou energii.
Paliva rozdélujeme podle skupenstvi na:

* plynna paliva—zemni plyn, svitiplyn, koksarensky plyn, vysokopecni plyn,
generatorovyplyn

+ kapalna paliva — topny olej, mazut

* pevna paliva — uhli, koks, brikety, drevo

Spalovani — je chemicka reakce, pri které se slucuji hoflavé slozky paliva s kyslikem, ktery
je obsazen ve vzduchu. Pri této reakci se uvolniuje teplo a dale vznikaji spaliny, které jsou
vétSinou ve formé plyna (oxidy).

RozliSujeme spalovani dokonalé a spalovani nedokonalé.

Dokonalé spalovani — je takové, pri kterém shofi (slouéi se s kyslikem) beze zbytku
vSechny horlavé slozky paliva.

Nedokonalé spalovani— je takové, pri kterém horlavé slozky nejsou zcela vyhorelé.
Unikaji ve spalinach, popripadé v tuhych zbytcich horeni a neodevzdaji veskeré teplo
v nich obsazené. Produktem nedokonalého spalovani mize byt ijedovaty oxid uhelnaty.
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Ucinnost spalovani — pfi spalovani paliva dochazi k preméné energie chemické na
energii tepelnou a k jejimu prenosu. BEéhem tohoto procesu vzdy dochazi k urcitym
ztratamtepelné energie. Tyto ztraty sledujeme avyhodnocujeme. U kazdého zdroje tepla
se hodnoti jeho tepelny pfikon a tepelny vykon.

Spalovani

Tepelny prikon je mnozstvi tepla prfivedené palivem.
Tepelny vykon je mnozstvi tepla predaného do otopné soustavy.

Podil tepelného vykonu a tepelného prikonu vyjadruje ucinnost. U bézné pouzivanych
tepelnych zdrojli se pohybuje v rozsahu 75 az 95 %.

Teplonosné latky

Jsou latky vhodné pro prenos tepla v otopnych soustavach.

Zakladni pozadavky kladené na teplonosné latky jsou:
+ velka tepelna kapacita

» dostupnost a finan¢ni nenarocnost

* chemicka stalost

* moznostsnadnéregulace prenasenéhotepelnéhovykonu

Pro prenos tepla se nejcastéji pouzivaji — voda, para, vzduch, olej nebo nemrznouci
smesi.

Voda—je nejdulezitéjsia nejpouzivanéjsi teplonosnou latkou. Pouziva se voda tepld
nebovodahorka.

Tepla voda — je voda s pracovni teplotou do 110 °C. Vyuziva se v béznych vnitfnich
otopnych soustavach a pri dalkovém prenosu tepla.

v

Horka voda — je voda s pracovni teplotou nad 110 °C. Vyuziva se pri dalkovém prenosu
tepla.

INSTALATER 1




Dllezitym Udajem pfri prenosu tepla je teplotni spad teplonosné latky. Je to rozdil mezi
teplotou vody prichazejici do otopné soustavy (voda topna) a teplotou vody vracejici se
dozdrojetepla(vodavratna).

Para—jeji vyuziti je vazano predevsim na tlak pary. Z hlediska velikosti tlaku pary se
pouzivaparanizkotlaka, vysokotlaka a podtlakova.

Nizkotlaka para — ma maximalni pracovni pretlak do 70 kPa, vyuziva se napriklad

k vytapéni méné rozsahlych objektu.

Vysokotlaka para — pracovni pretlak je vyssi nez 70 kPa, vyuziva se pro primyslové ucely
a u soustav pro dalkovy prenos tepla.

Podtlakova para — absolutni tlak pary je nizsi nez tlak atmosféricky. Jeji vyuziti je
omezené, napr. u vySkovych budov.

Vzduch—je nejstarsi teplonosnou latkou. Privadi se teplotné upraven primo do
vytapéného prostoru.Jeho vyuziti je dnes spojeno predevsim s teplovzdusnym
vytapénim, popripadeé s klimatizaci. Pfidopravé vzduchu se vyuziva samotizny vztlak
vzduchu nebo tlak vzduchu vytvoreny ventilatorem.

Druhyvytapéni

Vytdpénije Cinnost, ktera ma za ukol udrzovat vnitrni teplotu (bytu, domu, pokoje) na
urovni tepelné pohody.

1) Mistni vytapéni

Paliva pouzivana pro mistni vytapénijsou nejcastéji topné plyny (zemni plyn nebo
propan butan), tuha paliva (hnédé uhli, drevo) a elektricka energie.

Topidla na tuha paliva — klicem k dobré ucinnosti topidla je palivo s optimalni vihkosti

a dostatecny privod vzduchu do spalovaci komory. Topidlo musi byt napojeno na odvod
spalin, proto se umistuje v mistnosti u vnitinich stén v blizkosti komina.
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Topidla na plynna paliva — se vyznacuji vysokym komfortem pro uzivatele. Maji
snadnou regulacivykonu a minimalni produkci skodlivych emisi.

Topidla elektricka — mohou byt akumulacni nebo primotopna. Vytapéni pomoci
elektrickych akumulaénich kamen patfik tradi¢nim zplsoblm vytapéni na dzemi
Ceské republiky. Diky nizkym sazbam za elektrickou energii se jedna o jedno z moznych
fesenivytapénibytovych objektd. Kamna se totiz nahtivajiv dobé prebytku elektrické
energie a topi dle potreby v priibéhu celého dne. PFimotopna lze pouzit kdykoliv, ale
majinakladnéjsi provoz. Vytapénielektrickymiprimotopnymitopidly je vSseobecné
povazovano za jeden z nejdrazsich zpUsobl vytapéni.
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Vyhodymistnihovytapéni:

» vytapéji pouze pozadované prostory v pozadovaném Case
» technicky jednoducha a nenarocna reseni

* moznostjednoduché anenarocnéregulace

* nizké porizovacinaklady

Nevyhody mistniho vytapéni:
» vysSinaroky na bezpecnost provozu
* nerovnomeérné rozlozeni teplot ve vertikalnim i horizontalnim sméru

+ pokud prevldda vyrazné konvekéni zplsob predanitepla, dochazi k intenzivnimu
proudénivzduchu v mistnosti

2) Ustfedni vytapéni

Pri Ustfednim vytapéni je zdroj tepla umistén mimo vytapénou mistnost a k dopravé
tepla od zdroje do vytapénych mistnosti je pouzita teplonosna latka.

V ustiedné vytapénych mistnostech se teplo z teplonosné latky muizZe predavat
pomoci:

» otopnych téles—tj. prevazné proudénim vzduchu kolem teplosménnych ploch
otopného télesa—otopné soustavy s otopnymitélesy

» otopnymi plochami — tj. sdlanim tepla do prostoru z velké plochy (podlaha, strop,
sténa) — salavé (velkoplosné) otopné soustavy

+ teplym vzduchem — ktery je primo dodavan do vytapéné mistnosti — teplovzdusné
vytapéni
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3) Dalkovévytapéni

Dalkové vytapéni znamena, ze zdroj tepla je umistén mimo vytapénou budovu. Tepelna
soustava dalkového vytapéni obsahuje zarizeni, ktera umoznuji nejen teplonosnou
|latku dopravovat na vétsi vzdalenost, ale téz vhodné upravovat jeji technické parametry,
tj. teplotu a tlak.

4) Centralizované zasobovani teplem (CZT)

Tento pojem ma obecnéjsi charakter nez pojem dalkové vytapéni. Jedna se o tepelnou
soustavu, ve které se teplo vyrobené v centralnim zdroji tepla vyuzije nejen pro vytapéni
objektl, ale také pro pripravu teplé vody, pro provoz vzduchotechnickych zafizeni nebo
pro provoz technologickych (vyrobnich) zafizeni.

Kontrolni otazky:
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6.3 OTOPNESOUSTAVY ’

Otopnou soustavu miZeme definovat jako soubor zafizeni, kterd méni vstupni
energii na teplo, toto teplo prendsi do vytdpéného prostoru, kde se preddva k zajisténi
pozadované vnitrni teploty nebo i pro jiné ucely (napr. ohrev teplé vody). Otopnou
soustavu tvori ndsledujici zafizeni: privod paliva, zdroj tepla, rozvod tepla a odbér tepla.

Druhy otopnych soustav

Privod paliva je zarizeni, které zabezpecuje privod paliva do zdroje tepla, napfriklad
plynové potrubi.

Zdroj tepla je zarizeni, ve kterém se spaluje palivo, a teplo vznikajici spalovanim paliva
se predavateplonosné latce. Zdrojemteplaje napriklad kotel.

Rozvod tepla zajistuje dodavku tepla a je tvoren potrubnim rozvodem a Upravnami
parametr(. Potrubni rozvod je zafizeni slouzici k prepravé teplonosné latky od zdroje
tepla ke spotrebiteli.

Odbeér tepla zajistuje predani tepla z teplonosné latky do vytapéného prostoru.
Typickym prikladem zafizeni pro odbér teplajsou otopna télesa.

Otopnd soustava
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«+=::* Rozdéleniotopnych soustav

Otopné soustavy mlizeme rozdélit podle nékolika rGiznych hledisek:

1) Podledruhuteplonosné latky:

* vodnisoustavy (teplonosnou latkou je voda)
* parni soustavy (teplonosnou latkou je para)

+ teplovzdusné soustavy (teplonosnou latkou je vzduch)

2) Podle zpisobu obéhu teplonosné latky:

* obéh samotiZzny — obéh je zplsoben rozdilnou hustotou teplé (ohraté) a chladné
(ochlazené) teplonosné latky a vyskovym rozdilem mezi kotlem a otopnym télesem.
Ochlazena voda ma vétsi hustotu, a proto klesa ke kotli a soucasné vytvari v potrubni
soustavé podtlak, ktery nasdva teplejsi a lehéi vodu vzhiru k otopnym télestiim.

* obéh nuceny — obéh je zajistén strojnim zafizenim — Cerpadlem nebo ventilatorem bez
zavislosti na zméné teplot tekutiny a vyskovém rozdilu mezi zdrojem a spotrebicem
tepla.

Expanzni Expanzni

nadoba nadoba
(radiator)

Otopné téleso
(radiator)

cerpadlo

Samotizny obéh Nucenyobéh
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Rozdéleniotopnych soustav

Otopnd soustava se samotiZznym a nucenym obéhem vody
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3) Podle teploty vody:

* nizkoteplotni (teplotavody pod 60°C)
+ teplovodnisoustavy (teplota vody do 90 °C)
* horkovodni soustavy (teplota vody nad 110 °C)

4) Podle tlaku teplonosné latky:

* nizkotlaké (do 0,07 MPa)
+ vysokotlaké (nad 0,07 MPa)

» podtlakové (tlak vodni pary je mensi nez atmosféricky)

5) Podle zplisobu predani tepla do mistnosti:
+ otopnymitélesy—teplo se predava z otopnych téles proudénim vzduchu kolem
teplosménnych ploch a salanim do okoli

+ velkoplosnymisalavymi plochami—teplo se predava salanim z otopné plochy
umisténé nasténé, stropé Cipodlaze

6) Podle poctu trubek rozvodu:
* jedna trubka — tzv. jednotrubkové soustavy nemaji oddélené potrubi s topnou
a vratnou vodou pro jednotliva otopna télesa

+ dveé trubky — tzv. dvoutrubkové soustavy — mezi kotlem a otopnym télesem je jednou
trubkou dopravovana voda topna a druhou trubkou voda vratna

/2 /2
" ‘V
\—c¢erpadlo \—cerpadlo
Jednotrubkova Dvoutrubkova
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7) Podle umisténi lezatého rozvodu:

* se spodnim rozvodem — lezaty rozvod je umistén v nejnizSim patre

vv7/s

* s hornim rozvodem — lezaty rozvod je umistén v nejvyssim patre

» skombinovanym rozvodem — privodni potrubi je umisténo v nejvysSim patre a vratné
potrubiv nejnizSim patre

- - le3aty rozvod

3
\Ieiat{/ rozvod O
Kotel
O « O &)
\—cerpadlo \_¢erpadlo
Spodnirozvod Hornirozvod

\—Cerpadlo

Kombinovany rozvod
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8) Podle sméru vedeni pripojovaciho potrubi k otopnym télesiim:

* horizontalnisousta

propojenahorizontalné vedenym potrubim

' tika
ika

ver In
vertikaln

va—otopnatélesa umisténavjednom patre jsou navzajem

| soustava — otopna télesa umisténa ve vice patrech jsou navzajem propojena
é (svisle) vedenym potrubim

!

Vertikalni soustava

9) Podle sméru proudéni teplonosné latky v pripojovacim potrubi:

» souproudé provedeni — proud v pfivodnim a vratném potrubi je ve stejném sméru

» protiproudé provedeni—proud v privodnim a vrat

[

|

il

]

Souproudé provedeni
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10) Propojeni otopné soustavy s atmosférou:

» otevrené soustavy — jsou trvale propojeny s atmosférou

* uzavrené soustavy — nejsou trvale propojeny s atmosférou

Pretlakovy

ventil

Expanzni
) hadoba

\—Eerpadlo

Oteviena expanzni nadoba Tlakova expanzni nadoba

11) Usporadanihlavnihorozvodu:

+ klasické usporadani—vétvenyrozvods postupnym délenim pritoku do jednotlivych
castirozvodu
» progresivniusporadani—centralnistoupackasrozvadédivjednotlivych patrech
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Kontrolni otazky:
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