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1.1 VEREINAKANALIZACE

VEREINA KANALIZACE

Slouzi k odvadéni odpadnich vod na Gzemi obce. Je to soustava trubnich rozvodu
a dalsich zarizeni slouzicich k odvadéni odpadnich vod z jednotlivych nemovitosti
a z verejného prostranstvi do mestskeé Cistirny odpadnich vod.

Verejna kanalizace muze byt provedena jako jednotna nebo oddilna stokova sit.

Jednotna sit odvadi vSechny druhy odpadnich vod spolecné v jednom potrubi, oddilna sit
odvadi zvlast, v samostatnych rozvodech, ruzné druhy odpadnich vod (napf. zvlast vodu
splaskovou - do Cistirny odpadnich vod a zvlast vodu dest ovou - pfimo do vodniho
toku).

STOKOVESITE

Odvadéjiodpadnivoduzodvodnovanéhouzemi.Podleusporadanijsourozdéleny
nactyridruhy:

¢ Uchytnasoustava

Pouziva se ve vétSich méstech, kde se terén mirné svazuje k vétSimu toku.
Charakteristickym znakem je nabrezni stoka vedouci podél vodniho toku do méstskeé
Cistirny odpadnich vod.

o—F —
| P g
1—stokado COV i J l
2 —odlehcovaci komora [ X .
3—tichytndstoka iy T
4 —hlavni sbérac 5
5 —vedlejsi sbérac ’ D) l 3 l

6 —vstupnisachty |
i ) — O —

reka

Schéma tichytné stokové soustavy
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s* PAsmova soustava

Tato soustava se pouziva pro uzemi, které se prudce svazuje k vodnimu toku. Je
charakteristicka vedlejsimi sbérnicemi vedenymi v ruzné vyskové trovni podél reky
a hlavnim sbéracem s velkym spadem.

1 — hlavni kmenova stoka \l/ \l/ horni pasmo &l
2 — Cerpaci stanice g
3 —ulicni stoky (L‘ i ity
4 — vedlejsi sbérace N |
5 — hlavni sbérace J/ [ ° ¢ ———_— \J/
6 —hlavnistokado COV : -
I W
O -

Schémapdsmové stokové soustavy ;1

Ve rsrv 14

Véjifova (vétevna) soustava

Vyuziva se pro odvodnovani uzemi bez vétsiho vodniho toku. Charakteristickych znakem
je kmenova stoka prochazejici priblizné pidorysnym stredem odvodnovaného tzemi, do
kterého usti hlavni sbérace jednotlivych vétvi.

1-COV
2 — revizni Sachta

Schéma vétevné stokové soustavy

Dostiredna (radialni) soustava

Pouziva se hlavné v uzavrenych kotlinach, zpravidla v kombinaci s néjakou dalsi
soustavou. Voda se nejprve shromazdi v preCerpavaci stanici, odkud je poté precerpana
vytlacnym potrubim do vySe polozenych stok, odkud je odvadéna do Cistirny odpadnich
vod.
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1 — Cerpact stanice

2 —vytlacné potrubi
3—ulicnistoky J_q_dD_(

4 —hlavni stoky

Schéma dostredné stokové soustavy

STAVEBNI PROVEDENI STOK

Vsechny materialy pouzivané pro budovani stok musi byt trvanlivé, odolné vuci otéru,
korozi, chemickym latkam, mikrobialnimu pusobeni. Musi byt pevné a nepropustné
(nezadouci je prosakovani odpadnich vod do podzemi i prisaky podzemni vody do
stoky). NejCastéji pouzivanymi materialy jsou kamenina, litina, beton nebo plasty.
Stoky umist ujeme tak, aby bylo zajisténo odvedeni vsech odpadnich vod
zodvodnovaného uzemi. Stoky musi byt pristupné pro Cisténinebo pripadné opravy
anesmiprekazetjinympodzemnimobjektiim. Prostorovou upravu potrubipod

komunikaci predepisuje norma. Stoky mohou mit prufez kruhovy, vejcity, tamovy nebo
tunelovy.

kruhovy vejcity tlamovy

Tvary stok

Zpiisob pokladky stoky je zavisly na hloubce ulozeni stoky a na jejim priiméru. Lze
pouzit klasicky zpiisob pokladky do predem vytvoreného vykopu nebo néktery ze
specidlnich zpiisobii (napt. stolovani, stitovani nebo horizontalni protlacovani a vrtani).
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Staré stoky
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OBJEKTY NA STOKOVE SITI

Na stokové siti jsou vestavéna rlizna zarizeni umoznujici snadny provoz stoky
(napr. Cisténi stoky nebo jeji kontrolu). Témto zafizenim souhrnné rikame objekty stokové
site.

.

m§§- Vstupni sachta

Je zakladnim objektem na stokové siti. Umoznuje vstup do stoky za ucelem kontroly,
popfipadé procCisténi stoky. Vétsinou se zhotovuje z betonovych prefabrikatu.

Profil stoky
: DN 250-600
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Vstupni sachta
Uliéni destovad vpust

s+ Uli¢ni destova vpust

Slouzi k odvodnéni vefejnych prostranstvi (komunikace, chodniky). Umist uje se zpravidla
na okrajich komunikaci, ze kterych odvadi dest ovou vodu do kanalizace.

e Odlehcovaci (oddélovaci) komora

Pouzivase k prevedeni privalovych dest ovychvod do reky, aby nedoslo k zahlceni
Cistirny odpadnichvod. Prebyte¢nouvodu odvadiprimo do reky.

seeiic Skluz a spadiste

Jsou spadoveé stupné zmensujici primy spad stoky v mistech, kde by proudici voda
dosahovala vysoké rychlosti.
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Shybka pod rekou

Vstupni komora Vystupni komora
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Odlehcovaci komora

v obdobi intenzivniho desté v obdobi bez desté

Funkce odlehcovaci komory:

1—pftitok splaskové adestovévody, 2 —odtok smisené vody do teky, 3 —odtok smisené vody do Cistirny
4—prelivnahrana, 5—pritok splaskovévody, 6 —odtok splaskovévody do Cistirny,
7 —odtok do teky bez priitoku

eee3s* Spojna komora

Buduje se na soutoku dvou nebo vice stok. Vypada podobné jako vstupni sachta, ale ma
zZlabovité upravené dno pro usnadnéni soutoku.

«ss22* Proplachovacisachta

Slouzi k proplachovani stok s malym spadem. Konstrukce je podobna jako u vstupni
sachty, ale jeji odtok je opatren uzaveérem. V pripadé potreby se uzaver uzavre, sachta
naplni vodou (napfr. z verejného hydrantu) a nahly proud vody po otevreni uzavéru
proplachne stoku.
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Kontrolni otazky:
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1.2 CISTENIODPADNICHVOD

SLOZENI ODPADNICHVOD

Odpadni vody mohou pochdazet z rtiznych zdroju a mohou obsahovat rizné latky. Podle
toho, z jakého zdroje odpadni voda pochazi, rozliSujeme:

+odpadni vody bytové (tzv. splasky) +odpadni vody z verejnych prostranstvi

. odpadni vody z prumyslu . vody srazkové

a provozoven + vody infekcni

MESTSKE CISTIRNY ODPADNICHVOD

Cistirny odpadnich vod (COV) jsou zafizeni, ve kterych dochazi k ¢isténi odpadnich
vod. Setkavame se s nimi jednak v blizkosti riznych provoz, kde slouzi k ¢isténi
prumyslovych vod, odpadnich vod ze zemédélské vyroby, a jednak u mést a obci,
kde Cisti vody komunalni a smisené, tedy komunalni s primyslovymi.

Schéma méstské €OV Oddelsgiﬁastlce’

oddélenéhrubé oddélenéhrubé oddélené jemné
necistoty necistoty necistoty

- R

vyCisténa
voda
zreaktoru

prebytecny
biologicky
kal
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INSTALATER 2 - CISTENIODPADNICHVOD

Cistirny mohou byt mnoha typu. Velké €istirny kombinuji vétdinou viechny dostupné
Cistici procesy. Patri sem mechanické, biochemické a chemické procesy.

Mechanické (primarni) ¢isténi

Odpadni voda je na COV pfivadéna hlavni stokou ze stokové sit&. Na jejim konci je
umistén lapac stérku. Ten zachycuje nejhrubsi nerozpusténé latky (napriklad Stérk,
dlazebni kostky, kusy cihel...).

Dalsim stupném &isténi jsou esle. Ty odstrani hrubé plovouci necistoty. Cesle byjvaji

s rucnim nebo strojovym shrabovanim naplavenin. Nasleduje lapac pisku, casto

v kombinaci s lapacem tukii. Poslednim zatizenim pro mechanické cisteéni je usazovaci
nadrz. Zde probihd usazovani jemnych nerozpusténych latek a stirani plovoucich
necistot z povrchu hladiny nadrze. Vznikd pritom primarni kal, ktery je zpracovavan

v kalovem hospodarstuvi.

Biologické cisténi

Probiha v biologickém reaktoru, ktery ma biomasu bud' v suspenzi (tzv. aktivacni
systémy), nebo na pevném nosici (tzv. biofilmové reaktory). Typl téchto reaktort je cela
rada. Dokazou redukovat organické znecisténi, mnozstvi sloucenin dusiku a fosforu.
Odpadni voda pak tece do dosazovaci nadrze, kde dochazi k sedimentaci prebytecného
aktivovaného kalu. Jeho cast recirkuluje do biologického reaktoru, zbytek zpracovava
kalové hospodarstvi.

V ramci Cistirny jsou zvizovdny dalsi objekty na likvidaci vzniklych kalii a latek, jako jsou
kalovd a plynovd hospodarstovi.

Cistirna Brno— Mod¥ice




DOMOVNICISTIRNY ODPADNICHVOD

Pouzivaji se u objektu, které neni mozné napojit na verejnou kanalizaci. Slouzi

k shromazd'ovani nebo cisténi odpadnich vod, tak aby nedochazelo k poskozovani
zivotniho prostredi v okoli stavby. V minulosti se k tomuto tcelu pouzivaly nejcasté;ji
zumpy nebo septiky. V soucasnosti se pouZzivaji dokonalejsi malé COV, které maji
ucinnost Cisténi vyssi nez 95 %.

s« Zumpa

Vodotésna jimka bez odtoku, ktera slouzi jen k shromazd'ovani odpadnich vod a musi se
pravidelné vyvazet pomoci fekalniho vozu. Bezodtokova jimka je schvalovana v ramci
stavebniho povoleni.

Ukazka plastové jimky

m;i- Septik

V soucasné dobé se septiky nesméji pouzivat.

++3i+ MalédomovniCOV

Jedna se o prefabrikované zafizeni vyrobené z plastt nebo nerezové oceli, které se osadi
do pfipravené jamy v blizkosti objektu a napoji se na kanaliza¢ni potrubi. Cistirna ma
tvar kruhové nebo obdélnikové nadrze, ktera je rozdélena prepazkami na nékolik casti.
V prvni casti dochazi k usazovani hrubych necistot. V dalsi ¢asti dochazi k vlastnimu
biologickému ciSténi pomoci aerobnich bakterii. Z tohoto divodu je nutné vodu
provzdusnovat pomoci malého kompresoru, coz vyzaduje napojeni Cistirny na privod
elektrické energie. Ve treti Casti je vytvoren prostor na usazovani produktu Cistént,
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které se musi v pravidelnych intervalech vybirat. Vycisténa voda se muze vypoustét
s povolenimvodopravniho iradudovsakovani,vodnichtokunebodest ové kanalizace.

Kontrolni otazky:
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1.3 KANALIZACNIPRIPOJKA

Kazda budova ma mit vlastni kanalizacni pripojku, jen ve vyjimecnych pripadech a se
souhlasem spravce stokové sité muze byt povoleno, aby vice budov mélo jednu pfipojku.
Je-li v misté stavby zfizena oddilna kanalizace, odvadime jednotlivé druhy odpadni vody
samostatnymi pripojkami.

Kanalizacni pripojka ma byt co nejkratsi, vedend v primém sméru kolmo na verejnou
kanalizaci. Minimdlni spad pripojky je 2 %. Spad musi byt po celé délce pFipojky stejny.
Minimalni DN (vnitini primér) kanalizacni pripojky je 150 mm.

Pfipojka se uklada do piskového loze dle montazniho predpisu vyrobce potrubi a do
nezamrzné hloubky. Pripojky se montuji nejcastéji z kameninovych trubek nebo trubek
z plastt (PVC-U). Trubky se spojuji na hrdla, pouze v pripadé bezvykopové technologie
pokladky se pouzivaji trubky spojované pomoci manzet.

Cisténi kanalizacni pripojky se provddi revizni sachtou.

Zpusob napojeni kanalizacni pripojky na ulicni stoku je zavisly na mnoha okolnostech.

eee32 Pomoci kanaliza¢ni vlozky

V minulosti nejpouZzivanéjsi zpusob pripojeni na stoky s velkym prufezem. Kanalizacni
vlozkou je kameninova tvarovka, ktera se zabetonuje do stény stoky na potrebném
misté. Zausténi se musi provést do horni poloviny stoky.

*e«it* Pomocivysazenéodbocky

Pouziva se v pfipadé, ze se kanalizacni stoka zhotovuje soucasné s vystavbou objekt(
nebo Ze se jednad o napojeni stavajicich objektti na nové zfizovanou stoku.

---55- Napojeni do kanalizacni sachty

Tento zpusob napojeni lze pouzit v pfipadé, Ze okolni Sachty na stoce jsou v dostatecné
vzdalenosti. Dno Sachty je upraveno do tvaru Sikmé odbocky (betonové sachty) nebo Ize
pouzit prefabrikované odbocné Sachty (plasty).
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y .

fg Model domu s praktickou ukdzkou realizace odpadniho a kanalizacniho potrubi s produkty OSMA

Lo o d
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Kontrolni otazky:
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1.4 DOMOVNI KANALIZACE

MATERIAL DOMOVNI KANALIZACE

Material potrubi musi odolavat pusobeni agresivnich odpadnich vod, korozi, okolnimu
namahani a rozdilnym teplotam vody. Rovnéz musi byt snadno opracovatelny, lehky,
snadno montovatelny a cenové pfistupny. Témto pozadavkum vyhovuji predevsim tyto
materialy:

Litinové potrubi

Pouzivalo se na lezaté svody hlavné v minulosti tam, kde na potrubi ptisobilo vétsi
zatizeni, nebo v pripadé zavésenych svodu. Potrubi se spojovalo na hrdla, ktera se tésnila
temovanim, konopnym provazcem a olovénou vatou. V soucasnosti se litinové trubky
pouzivaji v bezhrdlovém provedeni a potrubi se spojuje pomoci objimek s tésnicimi
manzetami.

Kameninove potrubi

Pouziva se na montaz svodného potrubi v pripadé jeho ulozeni v zemi (pod podlahou).
V minulosti se hrdlové spoje kameninovych trubek tésnily konopnym provazcem

a asfaltovou zalivkou. V soucasnosti se pouzivaji hrdlové spoje, systém s pryzovymi
tésnicimi krouzky. Vyhodou kameninovych trub je vysoka odolnost vuci agresivnimu
prostredi. K rovnym troubam (délka az 2 m) se dodavaji potrebné tvarovky, mimo
Cisticich kusu (osazuji se litinové nebo plastové Cistici kusy s prechody).

PP (polypropylen)

=V v/

montuje z polypropylenového potrubi-systémHT Sedé barvy, popripadé se pouziva
odhlucnéné potrubi: Polokal NG (modré barvy), Polokal 3S (bilé barvy), Silent Ci
Friatherm.Tytosystémyjsouvprovedenihrdlovychtrubopatrenych pryzovymitésnicimi
krouzky.

INSTALATER 2 - DOMOVNIKANALIZACE




...;5. PVC (polyvinylchlorid)

IAY4

pouziva potrubi z tvrdého PVC - systém KG oranzové barvy (hrdlové trubky opatrené
pryzovymi tésnicimi krouzky); potrubi z tenkosténného PVC je alternativou pro

polypropylen.

:* PE (polyethylen)

V posledni dobé se prosazuji potrubni systémy z materialu PE spojované

WV aaV7/

lepSim odhlucnénim a pruznosti, snasi tedy vétsi mechanickeé zatizeni.

CASTI DOMOVNI KANALIZACE

Domovni kanalizace ma tyto hlavni casti:
v §ikmé pfipojovaci potrubi - odvadi odpadni vodu od zafizovaciho predmétu do
svislého odpadniho potrubi

v gvislé odpadni potrubi - odvadi odpadni vodu z jednotlivych podlazi do lezatého
potrubi

v svislé vétraci potrubi - vyrovnava tlak v soustave, zabranuje vytvoreni podtlaku
s naslednym vysatim zapachovych uzavérek

v lezaté potrubi - odvadi odpadni vodu od jednotlivych svislych vétvi do kanalizacni
pripojky, popripadé do domovni Cistirny

—~7

Schéma casti vnitini kanalizace:
1-svodnépotrubiulozenévzemi
2 —zavésené svodnépotrubi

3 — splaskové odpadni potrubi

4 —pripojovaci potrubi

5 —vétraci potrubi

6 — odpadni destové potrubi

7 —vétraci hlavice

8 —lapac stresnich splavenin

9 —revizni sachta

10 — Sachta s Cistici tvarovkou
WC, U - zafizovaci predméty
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---§§° Sikmé piipojovaci potrubi

Spojuje zarizovaci predmeét se svislym potrubim. Ma byt co nejkratSi (max. 6 m,
doporucené jsou 4 m) a nejpriméjsi. K vzajemnému spojovani se pouzivaji odbocky, ke
zménam sméru kolena. Muze byt vedeno volné po zdi, v drazce ve zdi (odkryté nebo
zakryté), popripadé v instalacnich prickach ci sachtach.

Potrubi musi byt vedeno v minimalnim spadu 3 %, DN pripojovaciho potrubi se navrhuje
v zavislosti na druhu a poctu pripojenych zarizovacich predmeétii. Nejcastéji pouzivanym
materialem je plast (PVC, PP).

---;5- Svislé odpadni potrubi

Svislé odpadni potrubi odvadi odpadni vodu z jednotlivych podlazi do lezatého rozvodu.
Zacina u nejvySe polozené odbocky k zarizovacimu predmétu a konci napojenim na
lezaté potrubi.

Potrubi je vedeno vnitrkem budovy bud volné po zdi, v drazce (odkryté nebo zakryté),
nebo v instalacni Sachté spolecné s dalSimi svislymi rozvody. Aby byl odvod splasku co
nejrychlejsi a nejspolehlivéjsi, ma byt vedeno po celé vySce budovy ve svislém sméru.

podlaZi, se umist uji Cistici tvarovky. Cistici tvarovka se rovnéz osazuje v mistech, kde hrozi
zvysené nebezpeci ucpani (napr. tam, kde je do svislého potrubi napojen vétsi pocet
pripojovacich potrubi). Potrubi svislého odpadu musi byt v kazdém podlazi pripevnéno
nejméné dvéma uchyty tak, aby se hmotnost potrubi rozlozila do stavebni konstrukce.
Uchyty musi zaroveri umoZnit dilataci potrubi (pevné a kluzné uloZeni).

Nejcasteji pouzivanym materialem pro svislé potrubi jsou plasty, v minulosti se
pouzivala odpadni litina.

Cistici tvarovka
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eees2e Svislé vétraci potrubi

Zacina 1 m nad poslednim pripojovacim potrubi k zarizovacimu predmétu a konci
vyvedenim nad strechu, kde je zpravidla ukonceno vétraci hlavici. Jeho ukolem je
vyrovnani tlaku v potrubi - zabranuje vzniku podtlaku v potrubi, pfi kterém by mohlo
dojit k vysati vodnich zapachovych uzavérek u jednotlivych zafizovacich predmétu.

Nenidovoleno zadstitvétracipotrubido Sachet, komintnebo pudnich prostoru.
Voduvodnénych pripadech |ze spojitvice svislych odpadnich potrubido jednoho
odvétrani nad strechu.

Privzdusnovaci ventil

Lezaté potrubi(svody)

Svodné potrubi je horizontalni ¢ast kanalizace. Tvofi vétevnou sit propojujici jednotlivé
odpady s kanalizacCni pfipojkou nebo s domovnim zarizenim na likvidaci odpadnich vod.

IS4

v/

kanalizace.
Svody délime na svod hlavni a svody vedlejsi.

v Hlavni svod - byva zpravidla nejdelSi a prochazi priblizné pudorysnym stfedem
budovy. Konciprechodem do kanalizacni pripojky nebo napojenim dodomovni
Cistirny.

v Vedlejsisvody - jsou kratsi nez svod hlavni a spojuji jednotliva odpadni potrubi
shlavnimsvodem.

Lezaté potrubi ma byt vedeno v jednotném sklonu min. 2 % (u destovych svodii 1 %).
Doporucuje se soucasné, aby jednotlivd svodna potrubi méla sklon nejoyse 5% (pri
vetsim sklonu odtéka tekuta cast splaskovych vod rychleji — nebezpeci usazovani).
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INSTALATER 2 - DOMOVNIKANALIZACE

Nejvétsi sklon svodného potrubi nesmi prekrocit 15 Y%. Zmeény sklonu na jednom uiseku
nejsou vhodné. [estlize pri velkém vyskovém rozdilu vychazi veétsi sklon nez 40 %, zridi se
spadovy stupen.

Na svodném potrubi musi byt osazeny cistici tvarovky. Minimalné jedna Cistici tvarovka,
umoznujici odbér vzorku pro kontrolu odpadnich vod, se umist uje na vydsténi
odpadniho potrubi z objektu. Dale Cistici tvarovky osazujeme predevsim na mistech

se zvysenym nebezpe&im ucpani (napf. v mistech spojeni vétsiho poctu svodu). Cistici
tvarovky se umist uji v reviznich Sachtach. Priméry svodného potrubi jsou zpravidla

v rozmezi DN 100 az 200. Primér svodného potrubi je zpravidla o jeden stupen vétsi, nez
ma potrubi odpadni.

Nejcastei pouzivanym materidlem jsou v soucasné dobé plasty.

KGpotrubi

|I|:‘|

HT potrubi




Riizné potrubni systémy

Svodné potrubi domovni kanalizace

8 lo>— 3 % z kameniny a plastu:

1 — prostupy pres zdklady budov,

2 — hlavni vétev lezatého svodu,

3 —jednoduché sikmé odbocky s uhlem 45°az 60°,

| 7 4 -—_istici tvarovka v sachté,

5 — kolena nebo oblouky s thlem do 45°,

6 — vedlejsi vétev zakoncend podlahovou vpusti,

7 —vedlejsi vétev lezatého svodu,

8 —zakonceni hlavni vétve svislym odpadnim potrubim.

A |
—

PROSTREDKY PRO OCHRANU DOMOVNI KANALIZACE

Jsou to prvky, které chrani domovni kanalizaci nebo jeji casti pred nezadoucimi vlivy,
jako jsou napriklad vniknuti nezadoucich latek nebo unik zapachu, zabranuji zpétnému
toku vody v potrubi, popripadé se pouzivaji k odvodnéni ploch v mistnostech nebo
zpevnénych ploch u objektu.
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eeeste Zapachové uzaveérky

Zapachova uzavérka (téz pachova uzaveérka Ci sifon) zabranuje proniknuti stokového
vzduchu pres zarizovaci predmét do mistnosti. Zapachovymi uzaveérkami musi byt
opatreny vSechny zarizovaci predmeéty a zarizeni napojena na vnitrni kanalizaci.

Zapachové uzdavérky — umyvadlo, vana, drez apod.

Zapachova uzaveérka je nejCastéji tvorena dostatecné vysokym vodnim sloupcem, ktery
musi byt tak vysoky, aby nedoslo k jeho odsati tlakem pfi prutoku vody. Zpravidla se
jedna o sloupec vody vysoky 6-8 cm.

DN,
kanalizacni plyny
: é l |
' z
IS B
t |} _\_/ ——— vodnisloupec

Princip vodni zapachové uzaverky
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V mensi mire se pouzivaji téz mechanické (suché) zapachové uzavérky, a to predevsim
v mistech, kde by hrozilo vyschnuti vodniho sloupce ve vodni zapachové uzavérce.

pogumovana kulicka

: / sedlo ventilu

smeér prutoku
vody

nastavec k pripojeni
prackoveé odpadni
hadice

omitkovy kryt
z nerezového plechu

DN 50

o

20 I/min

Princip suché zapachové uzavérky

Podle konstrukce rozliSujeme tri zakladni typy vodnich zapachovych uzavérek:
v Zapachové uzavérky integrované do zafizovaciho piedmétu - vznikaji
vhodnymvytvarovanimodtoku zarizovacihopredmétu.Uplatnujise predevsim
u velkych zarizovacich predmeétu (napriklad zachod ci vylevka).

Zapachova uzdvérka integrovand do zarizovaciho predmétu

v Zapachové uzavérky k montazi za zafizovaci predmét - montuji se ihned za
odtokovy otvor zafizovaciho predmétu. Tvarem jsou vétsinou pfizplsobeny pro
urcity zarizovaci predmét (zapachové uzavérky umyvadlové, drezove, vanoveé atd.).
Podle konstrukce se rozdeéluji na tvar valcovy a plochy.
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v Zapachové uzaveérky trubni - jedna se o tvarovky, jejichz vhodnym vytvarovanim
vznikl potrebnyvodnisloupec. Lze je podle konstrukce délitnatyp Satyp U.

Zapachova uzdavérka pro montaz za zarizovaci predmet

«sesse Pfepady u zafizovacich predméti

[ ]
Jsou to proky zabranujici preteceni vody pres okraj zarizovaciho predmétu. Pouzivaji se
u téch zarizovacich predmeétii, jejichz odtokovy otvor je uzaviratelny zatkou.

Hlavni casti prepadu je prepadovy otvor umistény v horni casti zarizovaciho predmeétu,
kterym prebytecna voda odtéka do kanalizace. U nékterych zarizovacich predmétu je
cely systém prepadu jiz jejich soucasti (napr. umyvadla), u jinych se prepadové potrubi
montuje az dodatecné spolecné se zapachovou uzavérkou (napr. vana, drez).

LAPACE A ODLUCOVACE

Jsou zafizeni uréena k zachyceni riznych latek, které nesmi byt do kanalizace vpustény,
protoze by ji ucpavaly, popfipadé znecist ovaly odpadni vodu takovym zpUsobem, ze
by pakl nesméla byt vypusténa do verejné kanalizace. NejCastéji se setkavame s témito
druhy lapacu a odlucovacu:

esesse Lapac stiesnich splavenin

Lapace stfesnich splavenin se pouzivaji pro zachyceni tlomku krytiny, pisku,

mechu apod., splavenych dest ovou vodou ze stfech. K tomuto ucelu jsou uvnitf opatfeny
vyjimatelnym koSem. Osazuji se v Grovni terénu na vnéjsich dest ovych odpadech.

Udest ovychodpadnichpotrubivedenychuvnitfbudovyjejejichinstalace zakazana,
protoze priucpanibymohly byt pfiCinou vyplaveni mistnosti. Aby byly lapace stresnich
splaveninstale funkcni, musise pravidelné Cistit-nejméné dvakratrocné, lépevsak po
kazdémvétSimdesti.Vminulostise pouzivalylapacelitinové,vsoucasnédobé sejedna
hlavné ovyrobkyz plastu.
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Lapac stresnich splavenin

eesse Lapac skrobu
Odpadni voda ze Skrabek brambor obsahuje velké mnozstvi skrobu, ktery by se

v potrubi snadno usazoval a mohlo by dochézet k jeho ucpavani. Skrob se snadno usadi
sedimentaci pfi pomalém prutoku. Lapac¢ skrobu byva c¢asto pfimo soucasti skrabek.

e Odlucovac tuku

Tuhnouci tuky by se mohly usazovat na sténach potrubi a zmensSovat tak jeho primeér,
proto se zachycuji v odluCovacich tuku. Lapace tuku se pouzivaji napfiklad u velkych
kuchyni a provozu, které zpracovavaji oleje, tuky a maso. Princip odlucovace spociva

v ruzné mérné hmotnosti vody a tuku - tuky jsou leh¢i nez voda a usazuji se na hladiné
v nadrzi mezi dvéma nornymi sténami. Odlucova¢ muze byt vyroben z plastu, litiny nebo
betonu.

¢* Odlucovac benzinu a oleje

Pouziva se tam, kde by do kanalizace mohlo uniknout vétSi mnozstvi téchto latek
(autoservisy, mycky, garaze). Princip ¢innosti je podobny jako u odlu¢ovace tuku - rovnéz
vyuziva mensi mérnou hmotnost benzinu a oleje nez vody.

VPUSTI
]

Jsou to zafizeni, kterd slouzi k odvadéni vody z povrchu riznych ploch, jako jsou podlahy
mistnosti nebo venkovni prostranstvi u objektu.
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...§§. Podlahove vpusti

Jsou urceny k odvedeni vody z podlah mistnosti (pradelny, kotelny). Jejich soucasti je
vodni zapachova uzavérka. Podlahové vpusti se v soucasnosti vyrabéji nejcastéji z plastu,
v minulosti to byla takeé litina. Vpust je v horni casti prekryta mrizkou ctyrhranného nebo

kruhového tvaru s riizné tvarovanymi a rizné velkymi otvory.

Podlahovd vpust

eses2» Dvorni vpusti

Pro odvodnéni dvoru, atrii a jinych ploch v okoli domu se nejcastéji pouZivaji dvorni
vpusti. Vodni zapachova uzavérka dvornich vpusti musi byt osazena v nezamrzné
hloubce s hladinou vody alespon 1T m pod terénem. Vyrabéji se také dvorni vpusti
se zapachovou uzavéerkou mechanickou. Dvorni vpusti musi byt opatreny kosem na
zachytavani necistot. Vyrabgji se nejcastéji z plastu nebo z kameniny.

Dvornivpust
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ZPETNE PROUDENI VODY

Ke zpétnému zatékani vody z kanalizace do objektu miZe dochazet pfi silnych destich,
zaplavach nebo pri ucpani potrubi systému jednotné stokové soustavy. Odpadni voda
pak v téchto pripadech muze vytékat ze zafizovacich predmétu, které se nachazeji

v budoveé pod tzv. urovni hladiny vzedmuté vody, coz je zpravidla prostor pod urovni
terénu. Tato mista je proto potreba chranit umisténim zarizeni, ktera automaticky zabrani
zpétnému proudeéni vody. K tomuto Ucelu se pouzivaji kanalizaCni zpétné armatury.
Nejcasteji jsou to zpétné klapky nebo kulové zpétné uzavery.

\Y
| e,
DN 100 — 200
DN 50

/IIIIII SIS E AT

B O ff_/

zpétna klapka nalezatém potrubi kulovy zpétny uzaveér

ODVODNENI PODZEMNICH MISTNOSTI

Pfi odvadéni odpadni vody z mistnosti umisténych pod dUrovni okolniho terénu mohou
v zavislosti na hloubce ulozeni ulicni stoky nastat dva zakladni pripady:

Ulicnistokajeniznezodvodnovanamistnost

V tomto pripadé neni potreba provadét zadné specialni dpravy. Odpadni voda z celé
budovy, vcetné mistnosti pod drovni terénu, je odvadéna svislym potrubim do svodu

A4

pripojku do uli¢ni stoky, popripadé do domovni Cistirny.
Ulicnistokajevysnezodvodnovana mistnost

Hlavni svod umistime tak, aby samospadem odvadél odpadni vodu ze vSech vyse
poloZenych podlazi do kanaliza¢ni pfipojky. Odpadni voda ze zafizovacich predmétu
umisténych pod urovni hlavniho svodu se musi svadét do uzavrené jimky. Z jimky se
odpadni voda precerpa pomoci kalového Cerpadla do vyse polozeného hlavniho svodu.

K odvodnéni podzemni mistnosti miizeme kromé Cerpaci stanice pouzit téz zarizovact

predmeéty s precerpdavaci nadrzkou. Jejich soucdsti je zarizeni k precerpavani
arozmeélnovdaniodpadnichvod.
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WC kombi misa upravend vytlacené potrubi DN 30
pro pfipojeni na cerpaci
zarizeni

Zarizovaci predmét s precerpdvacim zarizenim

DESTOVA KANALIZACE

Dest ova kanalizace slouzi k odvadéni dest ové vody predevsim ze stfech objektu,
popfipadé pozemku priléhajicich k objektum.

estse Odvodnéni Sikmych strech

Sikmé stfechy jsou v soucasnosti nejpouzivanéjsim typem stfech zejména u rodinnych
domu. Dest ova voda je zde odvadéna z okapu stfechy podokapnimi stfeSnimi zlaby.
Tyjsouvedeny podél okraje strechyve spadu min. 0,5 % tak, aby voda byla odvadéna
5amos pédem do svisléhodeét’ ovéhoodpadu.Dest ovysvislyod padje napojen na
pomociobjimek.Vurovniterénu pak byvaosazenlapacstresnich splavenin,ve kterémse
zachytavaji mechanickeé necistoty splavené ze stfechy (napr. listi, kousky krytiny apod.).
Za lapacem splavenin je umisténo lezaté potrubi. Okapové zlaby a odpadni trubky se
vyrabéji z ocelového pozinkovaného plechu, médi nebo plastu. Okapové zlaby maji
pulkruhovy nebo Ctyfhranny tvar a k odpadni trubce se pripojuji pomoci tzv. zlabovych
hrdel. Velikost zlabu a prumér odpadniho potrubi se voli predevsim v zavislosti na
velikosti odvodnované strechy.

Odvodnéni plochych stfech

Plocha strechy je vodotésné izolovand a je vyspadovana bud’ k okraji pudorysu, nebo
dovnitf pudorysu. Ploché stfechy vyspadované k okraji ptidorysu se odvodiuji stejnym
zpUsobem jako strechy Sikmé, stfechy vyspadované dovniti pudorysu se odvodnuji
pomoci stfesnich vtokl rozmisténych na plose strechy. U téchto stfech pak muzeme volit
mezi odvodnénim gravitacnim nebo podtlakovym.

P#i tradicnim gravitaénim odvodneéni strechy voda stéka potrubim diky piisobeni
gravitace. Potrubi musi byt ve vsech castech vedeno v urcitem spadu a podil zaplnéni
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pritezu vodou Cini pouze 40 az 60 %, zbytek priitezu je zaplnén vzduchem. Potrubi je tak
meéné vyuzito a vyzaduje pro odvod vody vétsi prumeéry. Gravitacni systém odvodnénti

se zpravidla navrhuje tak, Ze jednotlivé stresni vtoky se odvodnuji samostatnym svislym
destovym odpadem. Odpadni potrubi se pak uonitt objektu napoji na svodné potrubi
ulozené v zemi. Tento zpiisob pottebuje prostor pro svisla potrubi a vyznacuje se vetsi
spotrebou materidalu. Je vhodny pro mensi plochy strech.

Kromégravitacnihoodvodnénise k odvodnéniplochych strech uplatiujitéz systémy
zalozené na principu podtlakového proudéni. U téchto systémdu je dilezitym faktorem
podtlak, kterysevytvoriprechodemvodorovné castipotrubidosvislé. Tentopodtlak
pak odsavavodu z lezaté ¢asti potrubi, kterdmuze bytvedenavnulovém spadu.
Systém se navrhuje a dimenzuje tak, aby voda proudila celym prufezem za vyssich
rychlosti. Predpokladem spravné funkce je vyuziti specialnich stfesnich vtoku, které jsou
konstruovany tak, aby byly zahlceny vodou a zamezily nasavani vzduchu do odpadniho
potrubi. U tohoto zpUsobu odvodnéni postaci 1 svisly odpad na plochu stfechy 2 000
az 2 500 m?, ¢imz se znacné uvolni vnitrni dispozice budovy a usetri se znacna cast
materialu. Systém je vhodny pro stredné velké a velké strechy (napfr. vyrobni haly,
hypermarkety).
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INSTALATER 2




ZKOUSKADOMOVNIKANALIZACE

Pred uvedenimkanalizace doprovozu se musikvalitaprovedenych pracioveérit
zkousenim kanalizace. Zkouska se sklada z technické prohlidky a vlastni zkousky.

Technicka prohlidka

Provadi se vzdy u noveé zfizované i rekonstruované kanalizace pred zkouskou
vodotésnosti a plynotésnosti. Potrubi musi byt volné, nezakryté, nezasypané,

s dostupnymi spoji. Pri délce pripojovaciho potrubi >1,5 m, prolévame trubky vodou

v mnozstvi 0,5 I/s po dobu 30 vterin. Kontroluje se predevsim neporusenost potrubi, zda
jsou utésnény vsechny spoje, zda rozvod odpovida projektu, normam a hygienickym
predpistim. Zavady zjisténé pfi technické prohlidce se musi odstranit pred zahdjenim
vlastni zkousky.

Vlastni zkouska

Provadi se po technické prohlidce a sklada se ze dvou casti - zkousky vodotésnosti svodu
a zkousky plynotésnosti odpadniho a pripojovaciho potrubi.

Vodotésnost se provadi vodou bez mechanickych necistot, otvory ve zkouSené casti

je treba utésnit a potrubi musi byt béhem zkouseni nezakryté, s dostupnymi spoji.

Po naplnéni vodou a ustaleni teplot (kameninové potrubi 2 hodiny, litinové potrubi

1 hodina, plastové potrubi 0,5 hodiny) se provede prohlidka, pfi které se zjist uje, zda
nedochazi k viditelnému uniku vody, napr. odkapavani. Nasledné zacina vlastni zkouska
vodotésnosti svodného potrubi vnitfni kanalizace pretlakem vody nejméné 3 kPa,
nejvyse 50 kPa. Zkouska vodotésnosti trva jednu hodinu. BEhem této doby se sleduje
uroven hladiny vody a pripadné dolévani se méri. Vodotésnost svodného potrubi vnitrni
kanalizace je vyhovujici, jestlize unik vody vztahujici se na 10 m? vnitrni plochy potrubi
nepresahuje 0,5 I/h. Pri negativnim vysledku zkousky je nutné zkousku vodotésnosti po
odstranéni zavad (netésnosti) opakovat.

Plynotésnost se provadi vzduchem po docasném utésnéni odpadniho, prfipojovaciho

a vétraciho potrubi, potrubi musi byt béhem zkouseni nezakryté, s dostupnymi spoji.
Natlakovani odpadniho potrubi se provadi pres napoustéci armaturu zkusebniho vika
Cistici tvarovky, které je opatreno tlakomérem, na hodnotu zkusebniho pretlaku 400 Pa.
Zkouska plynotésnosti je vyhovujici, jestlize ve zkouseném useku po 30 minutach od
natlakovani nedojde k vétsimu poklesu tlaku nez 50 Pa. Pfi negativnim vysledku zkousky
je treba zjistit vSechna mista netésnosti (napr. pénotvornym roztokem), zavady odstranit
a pak zkousku plynotésnosti zopakovat.

Zkousku provadi montazni firma, ktera rozvod budovala. O vysledku provedené zkousky
musi byt vyhotoven zdpis, ktery je nedilnou soucasti dokumentace stavby. V zapise

ma byt uveden nazev a adresa objektu, ve kterém se zkouska konala, datum zkousky,
vysledekjednotlivychcastizkouskyajménaspodpisy zodpovédnychosob.
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Kontrolni otazky:
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1.5 ZDRAVQTNE TECHNICKE ZARIZENI
OBYTNYCH BUDOV

POZADAVKY NA ZARIZOVACI PREDMETY

Zarizovaci predmeéty musi vyhovovat hygienickym, funkénim, materialovym, stavebné
montaznim, ekonomickym i estetickym hlediskim. Musi splfiovat predevsim tyto
pozadavky:

dobramechanickaatepelnaodolnostvucipusobeniodpadnichvod

dobra Cistitelnost a nizka obrusnost

zdravotni nezavadnost

+ vhodny tvar, velikost a umisténi
snadna montaz, demontaz a pripadné opravy

MATERIALZARIZOVACICHPREDMETU

Zafizovaci predméty mohou byt vyrobeny z ruznych materialti. Nejcastéji se pouziva
zdravotni keramika, kovové materialy a plasty.

---§§- Zdravotni keramika

Tradi¢ni material pro vyrobu prevazné vétsiny zafizovacich predmétu. Zakladni
surovinou pro vyrobu je smes jilu, kaolinu, kfemenného pisku a zivce. Pred vypalenim
se vylisek pokryva glazurou. Vyhodou zdravotni keramiky je predevsSim minimalni
nasakavost a vynikajici odolnost proti obrusu. Hlavni nevyhodou je jeji krehkost.
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:» Kovové materialy

Pfi vyrobé zarizovacich predmétl se nejCastéji pouzivaji ocelovy smaltovany plech

a nerezovy plech. Vyhodou smaltovaného plechu je dobra odolnost a relativné nizka
hmotnost, nevyhodou mala odolnost smaltové vrstvy proti mechanickému namahani.
Nerezovy plech je velmi odolny a ma dlouhou zivotnost, nevyhodou je vyssi cena. DalSim
kovovym materialem, ktery se pouzival na nékteré zarizovaci predmeéty, je smaltovana
litina. V soucasné dobé se vsak pouziva pouze v omezené mire, predevsim diky své
vysoké hmotnosti.

---;E- Plasty

Se pouzivaji jako nahrada tradi¢nich materialu nejcastéji u van a sprchovych mis. Z plastu
se pouzivaji polyamidy a organické sklo (oba materialy patfi do skupiny termoplastu).
Nevyhodou plastl je mensi mechanicka odolnost, vyhodou mala hmotnost a moznost

vvvvvv

ROZDELENI ZARIZOVACICH PREDMETU

Zafizovaci predméty muzeme rozdélit z nékolika riznych hledisek. Nejdulezitéjsi jsou
rozdéleni podle ucelu a podle umisténi.

Podle ucelu rozlisujeme zarizovaci predmeéty hygienické, zarizovaci predméty ucelovée
a zarizovaci predmeéty specialni.

eeesse Hygienické zafizovaci predmeéty

Jsou urceny k osobni hygiené clovéka (myti, koupani). Patfi sem napriklad umyvadla
nebo vany.

o ld
=eiie Utelové zafizovaci pfedméty
Jsou urceny vzdy pro urcity nezaménitelny zpusob pouziti. Patfi sem napr. ruzné druhy
zarizovacich pfedmétu pro prani, vafeni, umyvani nadobi (dfezy, vylevky).

eees3+ Specialni zafizovaci predmeéty

Jsou takové zarfizovaci predméty, na jejichz vlastnosti nebo zpusob pouziti jsou kladeny
urcité specifické pozadavky. Patfi sem napf. ruzné druhy zafizovacich predmétu pro
chemické laboratore.

Podle umisténi v budové rozlisujeme zarizovaci predmeéty pro zachody, zarizovaci
predmeéty pro koupelny, zatizovaci predmeéty pro kuchyné a zarizovaci predmeéty pro jiné
mistnosti.
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ZARIZENI ZACHODU
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Minimalnivelikost zachodu

Hlavnimi zarizovacimi predmeéty pro zachody jsou zachodové misy a pisoary. Jako
doplnkoveé zarizovaci predméty mohou byt na zachodech pouzita umyvatka, umyvadla
nebo bidety. Jednotlivé zafizovaci predméty se skladaji do sestav a témito sestavami se
pak vybavuji jednotlivé mistnosti.

eeszse Zachodové misy

Zachodové misy jsou zarizovaci predmety urcené ke konani osobni potreby. Vyrabéji
se predevsim ze zdravotni keramiky, mohou vsak byt vyrobeny i z jinych materialt
(napr. nerezovy plech nebo smaltovana litina). Musi splnovat zakladni fyziologické

a hygienické pozadavky.
Jednotlivé typy zachodovych mis rozliSujeme podle:
1. Zpiisobu pouzivani (sedaci a diepové)
U sedacich mis dochazi ke kontaktu lidského téla se zafizovacim predmétem, coz muze
byt u nékterych provozu s hromadnymi zachody nezadouci. Dfepové misy tento problém

odstranuji, ale jsou znacné nepohodiné.
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2. Hloubky vodniho polstare (s mélkym nebo hlubokym)

Misa s mélkym vodnim polstirem

Misa s hlubokym vodnim polstarem

Z hlediska hygieny a udrzby misy je vhodnéjsi hluboky vodni polstar, z hlediska vlastniho
uzivani mélky polstar - predevsim tam, kde potrebujeme kontrolovat stolici, protoze
plocha, na niz dopadaji vykaly, je vodorovna. Této dopadaci plose rikame zrcadlo.

3. Umisténi odpadu (vnéjsi, vnitini, sikmy, svisly, vodorovny)

a—spodni, b—sikmy, c—zadni

Umisténi odpadii zdachodovych mis

Poloha odpadu je dulezita pro napojeni misy na odpadni potrubi. Vhodna volba
zjednodusSuje mozné napojeni misy na potrubi vnitrni kanalizace, a omezuje tak
pripadné ucpani rozvodu.
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4. Osazeni na stavebni konstrukci (zavésné a staciondarni)

Zaveésnazachodovamisa

Zavésné misy jsou pripevneny ke sténé, vétSinou pomoci specialnich upevnovacich
prostredkl (predsténové systémy). Vyhodou je jednodussi Gklid mistnosti. Stacionarni
misy stoji na podlaze, ke které jsou pfipevnény pomoci Sroubu.

5. Hydraulického usporddani odpadu (klasické a odsdvaci)

Odsavaci misy svou konstrukci (zazenim odpadu) zajist uji vznik tlakového proudéni
v pripojovacim potrubi, ¢imz se v prvni fazi po splachnuti zvysi hladina vody v mise
a nasledné se obsah misy odsaje.

6. Podle zpiisobu splachovani (tlakové nebo nadrzkové)

Pri tlakovém splachovani splachujeme vodou primo z vodovodniho potrubi a pod
tlakem, ktery je ve vnitfnim vodovodu.

Tlakovy splachovac
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P7inadrzkovém splachovani splachujeme tlakem sloupce vody, ktery se vytvori ve
splachovaci nadrzce. Splachovaci nadrzky mohou byt nizko, stredné vysoko nebo
vysoko polozené. Byvaji umistény bud na sténé nad misou, mohou byt soucdsti misy
(tzv. kombi misa), nebo mohou byt zabudovany ve sténé za misou. MnozZstvi vody

vytékajici z ndadrzkového splachovace Ize zpravidla requlovat pomoci ovlddacich
tlacitek.

Nadrzkovy splachovac

EGEBERIT

Tlacitkonddrzkovéhosplachovacepredsténovéinstalace

Tlakové splachovace jsou uspornéjsi, vyzaduji vSak dostatecCny tlak vody.

Pouziti jednotlivych typu zachodovych mis je vazano na druh provozu, ve kterém je misa
umisténa, na zpusobu usporadani kanalizace, na stavebnim a dispozi¢nim feSeni budovy
a v neposledni radé téz na architektonickém usporadani interiéru.
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Predsténovainstalace WC Geberit
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# VIDEO GEBERIT DUOFIX (INSTALACE)

c VIDEO GEBERIT SANBLOC (INSTALACE)
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# VIDEO GEBERIT KOMBIFIX (INSTALACE)

c VIDEO OVLADACI TLACITKO GEBERIT SIGMA60
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PISOARY

Jsou urceny k zachyceni a odvedeni moci. Instaluji se predevsim ve spolecnych
hygienickych zafizenich pro muze. Podle zptsobu provedeni rozeznavame pisoarové
stény, pisoarové boxy (pisodrova stani) nebo pisoarové misy.

i+ Pisoarové stény

Jsou nejjednodussim pisoarovym zarizenim. Jedna se o sténu, ktera je minimalné do
vysky 120 cm opatrena nepromokavym obkladem nebo natérem. Pod touto sténou je
v podlaze umistén odtokovy zlabek vyspadovany do vpusti. Vyhodou je snadné Cisténi
a udrzba, nevyhodou zapach z velké odparovaci plochy, popripadé zvysena spotreba
vody pri nepretrzitém splachovani. Pisoarové stény jsou vhodné predevsim tam, kde se
narazové schazi vétsi mnozstvi lidi.

:* Pisoarové boxy

Jsou dokonalejsi nez pisoarové stény. Jedna se zpravidla o keramické prvky vysoké
120 cm a Siroké 60-65 cm, které se na sténu osadi v urovni podlahy. Odvodnuji se bud
samostatnou vpusti v kazdém boxu, nebo podobné jako stény odtokovym zlabkem

v podlaze. Boxem je kazdému uzivateli presné vymezen prostor. Boxy jsou vhodné
predevsim na verejné toalety.

=3+ Pisoarové misy

Jsou nejdokonalejsim pisoarovym zarizenim. Vyrabéji se ze zdravotni keramiky nebo
nerezoveho plechu. Osova vzdalenost mezi pisoary musi byt nejméné 760 mm, od
rohu mistnosti nejméné 450 mm. Pred pisoary musi byt zachovana manipulacni plocha
sirky 550 mm. Vyska predniho horniho okraje misy je 650 mm od podlahy, pro déti
predskolniho véku 500 mm nad podlahou. Pisoary jsou estetické a hygienicke, ale
snadnéji se ucpavaji. K zamezeni ucpavani se do pisoarovych mis umist uji rizné druhy
doplnku.

{Ig

Pisoarovémisy
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Montazni schéma pisodrové misy
Splachovani pisodrii je podobneé jako u klozetovych mis — pomoci nadrzky umisténé
nad pisoarem nebo tlakovymi splachovaci primo z vodovodni sité. Tlakove splachovace

mohou byt ovldddny mechanicky (pomoci tlacitka) nebo automaticky pomoci riiznych
druhu automatickych splachovacich systemii.

Kontrolni otazky:

ZARIZENI KOUPELEN
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'“§§° Umyvadla

Umyvadla slouzi k hygiené horni ¢asti téla (myti rukou, ¢isténi zubu). Konstrukcni
resSeni musi byt takové, aby pri Cinnostech spojenych s touto hygienou nedochazelo
k nadmérnému rozstrikovani vody do okoli, uzivani bylo jednoduché a konstrukce
umoznovala snadnou udrzbu a Cisténi. Umyvadla se vyrabéji nejcastéji ze zdravotni
keramiky, nerezového plechu, popripadé z plastu. Mohou mit rizné velikosti a tvary.
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Umyvadla
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Umyvadla muzeme délit podle nékolika hledisek:

1. Podle tvaru (jednoducha a dvojita)
Jednoducha jsou samostatna umyvadla pro jednu osobu. Pouzivaji se vétSinou

v mensich koupelnach. Dvojita umyvadla slouzi pro umyvani dvou osob najednou. Jsou
to dvé umyvadla vyrobena v jednom celku.

Doojité umyvadlo

2. Podle konstrukce (se zadni sténou nebo bez zadni stény)
U¢elem zadni stény je chranit zed' pfed smacenim.

3. Podle velikosti (mala, stfedni, velka a umyvatka)
4. Podle umisteni (klasicka a rohova)

Klasicka jsou pouzivana nejcastéji, osazuji se na pfimou sténu a maji rovnou zadni ¢ast.
Rohova umyvadla jsou tvarové pfizptsobena osazeni do rohu mistnosti. Pouzivaji se
hlavné v malych koupelnach, kde se Setfi prostor.

5. Podle zpiisobu osazeni (zavésnd, zapustnd nebo vestavenad)

Zavésna umyvadla se zavésuji na sténu pomoci vrutt nebo konzol. Zapustna umyvadla
maji upravenou konstrukci, aby je bylo mozno zcela zabudovat do koupelnovych desek,
vestavéna umyvadla jsou uzpusobena pro instalaci do koupelnového nabytku.

Umyvadlajsouzpravidlaopatrenaprepadovymotvorem, kteryzabranuje preteceni
umyvadla.V nékterych pripadech (napf.u designovych umyvadel) muze byt prepadovy
otvornahrazenzvlastnimsystémemodpadnihoventilu-tzv.Clousystémem.Na
kanalizaci umyvadlo napojujeme pres zapachovou uzaveérku, ktera se osazuje hned za
odtokovymotvoremumyvadla.

Podle umisténi vytokové armatury rozliSujeme umyvadla pro stojankové vytokové
armatury (maji predem perforované otvory pro umisténi armatury) nebo umyvadla pro
nasténné vytokové armatury.

Vyska osazeni umyvadla je dana normou v zavislosti na zpUsobu vyuziti. V béznych
provozech se umyvadlo montuje v rozmezi 800 az 850 mm nad urovni Cisté podlahy. Pro
télesné postizené 800 mm. Mensi vyska se voli napr. v zarizenich pro déti (500 mm pro
predskolni déti, 600 az 750 mm pro déti skolniho véku).
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...gs. Vany

Vana slouzi k osobni hygiené celého téla — ke koupani a sprchovani. Krome toho, hlavné
v minulosti, plnila téz jiné funkce — napt. namaceni nebo machani pradla. Na vyrobu
van se pouziva nejcastéji ocelovy smaltovany plech a plasty, diive se pouzivala téz
smaltovana litina.

Podle zpuisobu zabudovani vany do stavby rozliSujeme vany volné stojici, vany obezdéné
nebo vany zapusténé (popr. polozapusténé). Vany mohou byt bud’ klasické se zakladnim
vybavenim prepadem a odpadnim ventilem, nebo masazni se systémem trysek,
cerpadlem, kompresorem, dohrivacim télesem a ridici elektronikou. Kromé standardnich
van obdélnikového pudorysu se uplatiuji téz vany rohové, ovalné nebo kruhové.
Zvlastnim druhem vany je vana sedaci, ktera ma stupnovité upravené dno, usnadnujici
vstupovani a vystupovani (je vhodna predevsim pro starsi nebo méné pohyblivé
uzivatele).

Odpadni a prepadova armatura byva u van vétsinou kompaktni - zapachova uzavérka
je propojena trubici s prepadovym otvorem v horni casti vany. Jako vytokova armatura
se k vané pouziva vétsinou specialni vanova baterie se sprchou. Muze byt nasténna,
podmitkova nebo stojankova. Sprcha byva prevazné rucni a musi byt zajisténa
samocinnym hydraulickym zpétnym zarizenim zabranujicim zpétnému nasati splaskové
vody do vodovodniho potrubi.

Abychom zabranili nadmérnému rozstfikovani vody pfi sprchovani, miZeme na vanu
pouzit sprchovou zasténu. Zastény mohou byt plastové nebo sklenéné. Vyrabi se
v ruznych velikostech, provedenich a tvarech.

Vana
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Vana klasicka, rohova

max. 450

C |
1—-bovden, 2 —prepadova trubka

Odpadniaprepadovd vanovd armatura

soeite Sprchové vanicky

Sprchové vanicky pouzivame predevsim v malych koupelnach, ve kterych neni dostatek
mista pro vanu koupaci, nebo jako dalsi zarizovaci predmeét ve velkych koupelnach.
Sprchové vanicky maji tvary vychazejici ze zakladniho ¢tvercového pudorysu s rozmérem
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800 x 800 mm nebo 900 x 900 mm. Podle hloubky se déli na hluboké (kolem 250 mm),
meélké (kolem 150 mm) a velmi mélké (jsou zabudovany do konstrukce podlahy). Na
vyrobu se pouziva nejcastéji ocelovy smaltovany plech, zdravotni keramika a plasty.

L
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Vytokové armatury byvaji nasténné nebo podmitkové s mechanickym nebo

Napojeni odpadu sprchové vanicky

automatickym ovladanim. Umist uji se do vysky 1 000-1 100 mm nad dnem vanicky.
Sprchy mohou byt pevné nebo pohyblivé. Druh pouzité odpadni armatury zavisi na
tvaru a hloubce sprchové vanicky. Proti rozstrikovani vody po mistnosti se pouzivaji
plastové nebo sklenéné zastény. Pri kompletaci je nutné dbat na to, aby zasténa méla
stejné rozmeéry (popfr. zaobleni), jako ma sprchova vanicka.

Zvlastnim zarizenim vyuzivajicim sprchovou vanicku jsou relaxacni sprchové boxy.
Jejich soucdasti jsou kromé sprchové vanicky se zasténou téz riizné vodni kaskady, vodni
trysky, vnitini odkladaci policky, ergonomicka seddtka, poptipade téz hudebni nebo
svételné efekty nebo aromaterapie.

min. 12

Sprchovid zasténa
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Vanicky od firmy Ravak

Sprchové kouty od firmy Ravak
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m;i- Bidety

Mohou se umist ovat do koupelen nebo na toalety. Jsou to zafizeni slouzici k provadéni
intimni hygieny dolni poloviny téla. Bidety jsou nejcastéji vyrobeny ze zdravotni
keramiky a mohou byt bud’ stacionarni, nebo zavésné. Mohou byt bud' se sprskou,
ktera je umisténa v lezaté casti bidetu, nebo bez sprsky. Pfi pouzivani se na bidetu sedi
celem k jeho zadni strané, na které je umisténa michaci vytokova armatura. Pouziva se
prevazné stojankova armatura s nastavitelnym smeérem proudu vody. Odpadni armatury
maji zpravidla stejnou konstrukci jako u umyvadel. Montaz se provadi podobné jako

u zachodovych mis, horni hrana zavésného bidetu by méla byt ve vysce 400-450 mm
nad podlahou.

Bidet zavésny

ZARIZENI KUCHYNI

---§§- Prameniky

Prameniky jsou zarizovaci predméty urcené k odbéru vody pro vareni a k vylévani
kuchynské odpadni vody. V kuchynich se pouzivaly predevSim v minulosti. V soucasné
dobé se uplatiuji predevsim jako doplnky do stylovych objektt. Maji vysokou zadni
sténu s otvorem na vytokovou armaturu studené vody. NejcCastéji jsou litinove, ale
mohou byt téz ze smaltovaného plechu.
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Pramenik

=e«ii* Dfezy

Drezy se pouzivaji k umyvani nadobi, vylévani odpadni vody z pripravy jidel, Cisténi
zeleniny a napousténi vody potrebné k vareni. Mohou byt doplnény o dalsi zarizeni, jako
jsou odlucovace tuku nebo drtice odpadu. Drezy se vyrabéji jednodilné nebo dvoudilné,
samostatné nebo s odkapavaci plochou. Vyrabéji se z nerezového plechu, ze smaltované
oceli, popripadé ze zdravotni keramiky. V souCasné dobé se uplatiuji i nové, vysoce
odolné materialy, jako je napr. granit.

Riizné typy diezii
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Drezy se mohou zavésovat na sténu (do vysky 850-900 mm), ale castéji se zapoustéji
do pracovni desky kuchymnske linky. Na kanalizaci se diezy napojuji pres drezovou
zapachovou uzaverku, ke kterée je zpravidla mozné pripojit tez mycku nadobi nebo
pracku. Vytokoveé armatury mohou byt nasténné nebo stojankove. Maji otocny vytok
(raminko), v nékterych pripadech téz i vytahovaci hadici s kuchynskou sprchou.
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Montazni schéma dvez

eeite Vylevky

Vylevky jsou urceny k rychlému vyliti vétSiho mnozstvi odpadni vody z kuchynskych
hrncl a odbéru vody. Instaluji se ve velkokuchynich, ale téz napriklad do uklidovych
mistnosti, kde slouzi pro odbér vody k uklidu a vylévani uklidové odpadni vody. Vylevky
mohou byt nasténné nebo stacionarni.

Vyrabéji se nejcastéji ze zdravotni keramiky, nerezového plechu nebo plastu. V horni casti
maji odklapéci mrizku. Podobné jako zachodova misa je i vylevka zpravidla opatrena
integrovanou zapachovou uzavéerkou. Vytokova armatura je zpravidla nasténna, smésna
s otocnym vytokovym raminkem. Pro montaz plati podobna pravidla jako pri montazi
zachodovych mis. Zavésné vylevky se umist uji tak, aby horni okraj misy byl pfiblizné

600 mm nad Cistou podlahou.

INSTALATER 2 _



Vylevka zavésna

Kontrolni otazky:
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2 VYTAPENI

-VYTAPENI



2.1 TEPLOVODNI SOUSTAVY

ZAKLADNICASTITEPLOVODNIHO VYTAPENI

Kazda soustava teplovodniho vytapéni se sklada z nékolika zakladnich zarizeni. Za
zakladni zarizeni teplovodniho vytapéni povazujeme zdroj tepla, rozvodné potrubi,
otopna télesa (spotieba tepla) a zabezpeCovaci zarizen.

|

POJISTNE POTRUBI

ot TN

VRATNAVODA

Kotel

Zakladni ¢asti teplovodniho vytapéni
cessse Zdrojetepla

Zakladnim zdrojem tepla u soustav ustfedniho teplovodniho vytapéni je kotel. Méné
casto se vyuzivaji vymeniky, jejichz pouziti je vazano na pripojeni vytapéného objektu na
soustavu dalkového vytapéni.

Kotel - zajist uje ohfativody na pracovniteplotu. U teplovodniho vytapénise jedna
maximalnéoteplotu90°C. Dokategoriekotlu pro ustfednivytapénizarazujemekotle

s tepelnymvykonemdo 50 kW.

Zvlastnim pripadem kotll ustfedniho vytapéni jsou kotle pro etazové vytapéni. Ty jsou
konstrukcné i vzhledové prizpusobeny pro umisténi do obytnych prostor a jejich tepelny
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vykon zpravidla nepresahuje hodnotu 20 kW.
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Mezi dalsi proky, které mohou byt soucdsti zdroje tepla (jsou bud umistény v kotelne,
nebo jsou primou soucdsti kotle), patti tlakova expanzni nadoba, Cerpadlo, mévici
pristroje (teplomer, tlakomeér), centrdlni rozvadeéc nebo riizné druhy armatur (uzaviraci,
vypoustéci, napoustéct, requlacni, pojistné apod.).

Rozvodné potrubi

Zakladnimi prvky rozvodu jsou potrubi topné (teplé) vody a potrubi vratné (ochlazeneé)
vody. Potrubivotopné soustave tvoripropojeniuzavreného okruhu mezikotlem

a otopnymi télesy. DalSimi prvky, kterymi se zajist uje provoz rozvodu, jsou trubni
armatury Pro uzavirani, odvzdusnéni, vypousténi nebo napousténi, regulaci

prutoku apod., rozvadéce, upeviovaci prvky a izolace.

Otopna télesa

Jsou zdrojem tepla pro vytapénou mistnost. Privedena topna voda se v télese ochlazuje
a predava teplo do vnitrniho prostredi vytapéné mistnosti. Otopna télesa predavaji
teplo do vytdpéné mistnosti prostrednictvim teplosménnych ploch, a to bud’ piirozenym
proudenim vzduchu (prevlada u vétsiny téles), nebo silinim. Z hlediska spotfeby tepla
je otopné téleso nejdulezitéjsi ¢asti otopné soustavy. Dalsi prvky, které patfi k otopnym
télesum, jsou armatury uzaviraci, regulacni, odvzdusnovaci, vypoustéci a napoustéci.
Déle k télesum patfi propojovaci a upevriovaci prvky.

Zabezpecovaci zarizeni

Jejednou znezbytnychsoucastiotopné soustavy. Beztohoto zarizeninesmibyt
zadnaotopnasoustava uvedenado provozu. Uteplovodnich otopnych soustav je
slozeno z pojistného zarizenti, které chrani otopnou soustavu pred nadmérnym tlakem,

a z expanzniho zatizeni, které vyrovnava teplotni objemové zmény vody a chrani otopnou
soustavu proti nedostatku vody.

TEPLOVODNI OTOPNA SOUSTAVA S PRIROZENYM OBEHEM VODY

K obéhu vody v okruhu kofel — otopné téleso — kotel musi vzniknout dostatecny pretlak
(samotizny nebo ucinny vztlak), ktery pokryje veskeré tlakové ztraty v tomto okruhu pfri
proudéni vody. Vznik samotizného vztlaku je podminén rozdilem teplot topné a vratné
vody a téz vyskovym rozdilem mezi kotlem a otopnym télesem. Princip prirozeného (téz
samotizného nebo gravitacniho) obéhu vody v otopné soustave znazornuje schéma.

INSTALATER 2




Expanzni
nadoba

Otopné téleso
(radiator)

Princip samotizného obéhu vody

Otopné soustavy se samotiznym obéhem se s vyhodou pouzivaji predevsim u kotlii
na tuha paliva. Moderni otopné soustavy s malym objemem vody, poZadavkem na
pruznou regulaci topného vykonu a rychly zatop vsak uz vyzaduji nuceny obéh vody.

TEPLOVODNI OTOPNA SOUSTAVA S NUCENYM OBEHEM VODY
]

U otopnych soustav s nucenym obéhem je zajist ovan obéh vody mezi zdrojem tepla

a odbérem tepla (otopnym télesem) pomoci ¢erpadla. Cerpadlo je instalovano pfimo do
potrubi otopné soustavy. Jedna se o uzavreny potrubni okruh, ve kterém musi Cerpadlo
prekonavat pouze odpory (tlakové ztraty), které vznikaji v dusledku pritoku vody, nikoliv
prekonavanim vyskovych rozdilt mezi dvéma hladinami vody. Obéhové Cerpadlo je tedy
,srdcem”otopnéteplovodnisoustavy s nucenym obéhem vody.
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Expanzni
nadoba

Otopné téleso
(radiator)

\—éerpadlo

Nuceny obéh vody

Obéhovi cerpadla Grundfos a Willo

Kontrolni otazky:

INSTALATER 2 - TEPLOVODNISOUSTAVY




2.2 KOTLE USTREDNIHO VYTAPENI ’

Kotle pouzivané pro ustredni vytapéni Ize rozdélit z nékolika zakladnich hledisek:

o Podle druhu palivarozliSujeme kotle na paliva tuha, kapalna nebo plynna, kotle
elektrické nebo univerzalni (umoznuji po jednoduché tpravé spalovat riizna paliva,
popripadéjsoutokotlesoddélenouspalovacikomorou).

o Podle materidlu teplosménné plochy mame kotle ocelové, litinové clankové, médéné
nebokotlenizkotlaké akondenzacni, kdeseproteplosménnéplochypouziva
uslechtila ocel.

o Podletlaku ve spalovacim prostoru rozlisujeme kotle podtlakové (podtlak v topenisti
jevytvoren prirozenymtahem kominu nebo odtahovym ventilatorem)akotle
pretlakové,ukterychjetopenistétlakovétésné.

o Podle tizeni procesu spalovini 1ze kotle rozdélit na kotle s rucni obsluhou,
s poloautomatickym provozem nebo kotle plné automatizované.

KOTLE NA TUHA PALIVA
]

Vzhledem k neustalému zvySovani cen zemniho plynu (a také elektrické energie),
moznosti ziskat levnéjsi palivo (uhli, dfevo, dfevni odpad), ale i z jinych duvodd, je

v soucasné dobé aktualni vytapéni budov a ohfev vody pomoci kotlti na tuha paliva.
Kotle se vyrabéji v rozsahu vykont 10 kW az nékolik MW, pficemz vSechny dnes vyrabéné
kotle maji Siroky rozsah regulace vykonu.

Kotle urcené pro spalovani tuhych paliv mohou vytapét rodinné domky, chaty, chalupy,
vyrobni a opravarenské provozy, skoly, hospodarské budovy, rekreacni strediska nebo

i cela méstska sidlisté i mensi obce. Tyto kotle slouzi k ohfevu vody pro vytapéni
otopnymi télesy. Konstrukci, tvarem, vybavenim, vykonem a dalsimi technickymi
parametry se vsak kotle jednotlivych vyrobct od sebe vzdy ponékud lisi. Pfevazna
vétsina v soucasné dobé vyrabénych kotlu je automatickych. Mnohé jsou doplnény

0 zarizeni zvysujici jejich ucinnost Ci hospodarnost provozu (smésovaci ventily,
akumulacni nadrze).

Kotle na tuha paliva musi byt vybaveny prislusenstvim, které zajistuje kotel z hlediska
kontroly provoznich parametrii vody, bezpecného provozu a udrzby. Proky pro kontrolu
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provoznich hodnot vody jsou teplomeér, tlakomér a vyskomér. Mezi proky pro zajisténi
bezpecnosti provozu patvi pojistny ventil, requlator tahu a havarijni termostat.

Z hlediska udrzby a zprovozneéni kotle jsou nejoyznamnéjsimi proky napoustéct

a vypoustéci kohout, odvzdusnovaci ventil a naradi pro udrzbu.

Kotel na tuhd paliva




Kotle na drevoplyn — Atmos, kotle Dakon
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Kotlenapeletky aautomatické kotlena uhli

KOTLE NA PLYNNA PALIVA

Protoze plyn, a to prevazneé pravé zemni plyn, je i bude zrejmé stale jesté
nejpouzivanéjsim a v mnoha pripadech opravnéné i nejvhodnéjsim zdrojem tepelné
energie, pripomeneme si hlavni vyhody jeho vyuziti - neni nutné budovat prostory pro
skladovani paliva, neni nutna pravidelna obsluha kotle, vysoky komfort provozu po vSech
strankach, snadna a ucinna regulace topného systému, minimalni ekologicky dopad

a jednim spotrebicem |ze vyresit vytapeni objektu i pripravu teplé vody. Tyto vyhody
stavi plynové kotle mezi nejrozsirené;jsi zdroje tepla pro ustredni teplovodni vytapéni.
Plynové kotle Ize rozdélit podle ruznych hledisek. Z hlediska provozu je nejvyznamné;si
rozdéleni na kotle standardni, kotle nizkoteplotni a kotle kondenzacni.

++3+ Standardni kotel

VvV v/

do kotle je omezena hodnotou 60 °C. Teplota spalin byva v rozsahu 120 az 180 °C. Pri
napojeni na vytapéci soustavu musi byt za kotlem osazeno zafizeni pro zajist ovani
dostatecné vysoké teploty vstupni vody (zpatecky), aby nedochazelo ke kondenzaci
vlhkosti z vodni pary obsazené ve spalinach a nasledné k nizkoteplotni korozi
teplosménné plochy v misté zausténi vstupu vody do kotle. Primérna ucinnost kotle
byva 91 %.

---;E- Nizkoteplotni kotel

Je navrzen pro provoz se suchymi spalinami, pficemz muze pracovat i s teplotami vstupni
vody do kotle 35 az 40 °C. Za urcitych podminek muze v kotli dochazet ke kondenzaci,
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proto musi byt teplosménna plocha provedena z materialu odolnéjsiho proti korozi.
VétsSinou se jedna o litinové clankové kotle. Teplota spalin byva v rozsahu 90 az 140 °C.
Napojeni na vytapéci soustavu muze byt pfimé bez smésovacich armatur s pfimym
fizenim vykonu kotle podle vnéjsi teploty. Primérna ucinnost kotle byva 93 %.

T Are—

V'ADRUS

Litinovy kotel Viadrus

...§§. Kondenzacni kotel

Je navrzen zamérné pro kondenzacni provoz, tzn. ze primo v kotli ma dochazet ke
kondenzaci vihkosti z vodni pary obsazené ve spalinach. Proto musi byt teplosménna
plocha provedena z materialu pIné odolného proti korozi. Pouziva se nerezova ocel
nebo hliniko-horcikova slitina. Kondenzat z kotle musi byt trvale odvadeén. Vyuzitim
kondenzacniho tepla se snizuje spotreba plynu.

Vpripadé konvencnihozpusobuvytapéniunikacastteplaobsazenéhove spalinach
bezuzitkudoatmosféryaodnasissebouaz 11%nevyuzité energie. Ukondenzacnich
kotlt jsou tyto spaliny, které obsahujimnozstvihorké vodniparyatimienergie,
maximalnévyuzivany.Horkéspalinysvodniparouprochazispecialné upravenym
tepelnymvymeénikem, ve kterém predavajizaprislusnych podminekteplootopnévode,
atimsespalinyaparaochlazuji.Nejviceenergie-kondenzacnihoteplaziskame pri
takovéemochlazeni,kdyvodnipara,obsazenavespalinach,zkondenzuje.Abydosloke
kondenzaci, musibytteplotazpétnéotopnévodyvracejicise do specialnihovyméniku
kondenzacnihokotlechladnéjsi,nezjetzv.rosnybodvodnich parobsazenychve
spalinach, tzn. cca pod 55 °C. Pri souctu takto ziskané energie, tzn. kondenzacniho tepla
avyhrevnostizemnihoplynu,jezaoptimalnichpodminekdosazenaprovoznitucinnost
az 109%,avporovnanis klasickymikotlimajitak kondenzacnikotle pribliznéazo 15 %
nizsi spotrebu paliva.
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QAR CLTRCLINY Il | Plynovy kondenzadni kotel
Teplotni spad 40/30 "C
100 % -JL-EL-fi--J

vyhfevnost Hu Kondenzaéni teplo

1 % nevyuzité
kondenzaéni teplo

0,5 % ztraty
odvodem spalin

0,5 % ztraty
vysalanim
do okoli

Ucinnost kondenzacniho kotle

Kondenzacni kotel Junkers
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Kotelsezasobnikem

ELEKTRICKE KOTLE

Elektrokotle majisamostatnéjisténytrifazovy privodsnapétim3 x 230Vnebo3 x400V.
Hlavnimzarizenimkazdéhoelektrokotle jetopnéodporovéetéleso,od kteréhoseohriva
voda. Tepelnévykonyjsou odstupnovanyvrozsahucca 1 az 8 kW. Funkce odporového
télesa je zajisténa termostatem a tepelnou nevratnou pojistkou. Elektrické kotle jsou
zarazovany do otopnych soustav bud’ jako kotle primotopné, nebo kotle akumulacni.

Elektrokotel




---;E- Kotle pfimotopné

Dodavaji se vétsinou jako uceleny komplet skladajici se z rady prvku, ktery je plné
vybaven a pfizpusoben na bezpecny, hospodarny a automaticky provoz. Soucasti

tohoto kompletu je vlastni elektrokotel, cerpadlo, tlakova expanzni nadoba, pojistny
ventil, odvzdusnovaci ventil, termostat a regulacni zarizeni. Charakteristickymi znaky
pfimotopnych kotlu jsou okamzity ohfev vody, maly vodni objem kotle a vysoka tcinnost
(az 99 %). Tyto kotle jsou vSak velmi finan¢né naroCné na provoz, a toi s vyuzitim
zvyhodnénych sazeb elektfiny.

---;5- Kotle akumulacni

Vyznacuji se akumulaci tepla v akumulacnim bloku. Toto naakumulované teplo pak
vyuzivaji s urCitym casovym zpozdénim. Teplo ziskané z elektrické energie se predava
do vody, ktera je v nadrzich o obsahu 500 az 1 000 litru. Vyhodou je, ze ohfev vody je
rozlozen do Casu nizkého tarifu, nevyhodou predevsim velky zastavény prostor a vysokeé
naroky na izolaci akumulacniho bloku.

ohrivaci latka ohrivanalatka
—_— - A —> L » D
primarni sekundarni
strana strana B +—— (C
- -

schématicka
znacka

Princip vyméniku tepla
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Vyméniky mizeme rozdélit:
o Podle sméru proudéni tekutin - rozliSujeme vymeéniky souproudé, protiproudé

akrizové.
D C
souproudy vyménik ? i
— A —>\—> D
A H— e - B
L
} B
| schematicka
c znacka

D

protiproudy vyménik | T
- A —»\4— D

A - —_— —-+—> B L

B

* schematicka

znacka

D D
kfizovy vyménik T

A—pt —F —|—> B

T schematicka
znacka
C

Schéma vymeénikii dle sméru proudéni
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v Podle provedenti teplosménné plochy - mohou byt vyméniky valcové (nejcastéji
trubkové) nebo deskové.

Deskovy vymeénik
v Podle druhu teplonosné litky - vzdy se v ndzvu vyméniku uvadi nejprve druh

primarni a pak sekundarni teplonosné latky. Rozlisujeme pak vyméniky para-voda,
para-vzduch nebo voda-voda.

Kontrolni otazky:
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2.3 OTOPNA TELESA

CLANKOVA OTOPNA TELESA

Jedna se o télesa sloZena z jednotlivych ¢lankU, bez ohledu na jejich tvar. Jsou vyrabéna
Z ruznych materiall a riznym technologickym postupem, jako je napf. lisovani plechd,
odlévani a tlakové liti. Jednotlive clanky se spojuji do souprav bud’ zavitovymi vsuvkami
s pravym a levym zavitem, nebo svarovanim. U litinovych clankovych otopnych téles se
jednotlive clanky spojuji vsuvkami. U ocelovych ¢lankovych otopnych téles se spojuji
vsuvkami svarované soupravy s poctem 3, 4, 5, 7 a 10 ¢lanku.

VvV V7

Tradi¢ni ¢lankova télesa vykazuji nejnizsi tlakové ztraty ze vSech znamych druhu
otopnych téles, snad kromé trubkovych. Soucasna vyssi hmotnost a vodni obsah
clankovych otopnych téles ovlivauji nepriznive jejich pruznost pfi zatopu a chladnuti Ci
rychlost odezvy na regulacni zasah.

Nejcastéji pouzivanym materidlem pro vyrobu clankovych téles je ocelovy plech, litina
a slitiny hlintku.

Télesa ze Sedé litiny

Tyto otopna télesa museji byt vyrobena pouze z litiny, ktera je drazsi nez ocel, ale je
také kvalitnéjsi. Vyrabéji se ve dvou az Ctyr sloupkovém provedeni (hloubka 70, 110
a 160 mm) a ve trech vySkovych modulech (350, 500 a 900 mm). Daji se pouzit do
pracovniho pretlaku 0,6 MPa. Jejich prednosti je vyssi odolnost proti korozi. Litinova
clankova otopna télesa se rovnéz vyznacuji svou dlouhou zivotnosti,
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Litinové clankové otopné téleso
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Litinové radiatory
esesse Ocelovaclankovatélesa
Zakladem pro clanek jsou dva svarené vylisky z ocelového plechu. Ty sestavaji z horni
a spodni komory, které jsou spojeny otopnou plochou, tvofici prolisy pro kanaly riznych
tvaru. V komorach jsou v misté naboje prostfizeny otvory. V okoli otvort je plocha

mezikruzi, kterd slouzi k vzajemnému svareni ¢lanku do souprav Ci k pfivareni natrubki
se zavitem u koncovych ¢lanku souprav.

Ocelové clankové otopné téleso




---;E- Telesa ze slitin hliniku

vvvvvv

tvardl je vlastni otopna plocha provedena vzdy jako roziifena. Zebra probihaji vertikalné
po vysce clanku ¢i jsou usporadana na sloupku a sklonéna pod urcitym uhlem od
horizontalni roviny.

P7ipouziti otopnych téles ze slitin hliniku bychom meéli obezretné volit material potrubni
sité a zdroje tepla. Vzhledem k uzavienému obéhu otopné vody v soustavé dochazi

pri pouziti médeénych trubek ke vzniku vyznamného elektro-chemického clanku, ktery
podminuje urychleny vyvoj koroze a s nim souvisejici provozni potize.

4

Clankové otopné téleso ze slitiny hliniku
DESKOVA OTOPNA TELESA
-

Deskova otopna telesa dnes patri mezi nejcastéji pouzivana télesa. Za deskova otopna
teélesa pokladame souvislé hladké desky, popr. desky se zvétsenim povrchu zvinénim
nebo konvekénim plechem v rizném montaznim usporadani.
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Zakladnicastijehornirozvodndadolnisbérndkomorasituovandvesmeérudélky télesa,
obvykle stejncho nepromeénného priirezu. Obé komory spojuji prolisy tvorici kanalky.
Cele téleso tak tvori dvé prolisovane desky z ocelového plechu, které jsou po obvodé
svareny svoveé a mezi jednotlivymi kanalky bodové.

m§§- Deskové otopné téleso

Pro pripojeni na potrubni rozvod maji télesa bud’ osovy, nebo bocni vystup se zavitem.
V pripadé tzv. kompaktniho provedeni maji télesa zabudovanu propojovaci garnituru
s ventilovou vlozkou nebo primo s ventilem s napojenim spodem vlevo, vpravo Ci
uprostred.

Deskova télesa délime na jednoducha, zdvojena nebo ztrojena, bud’ s rozsirenou
prestupni plochou, Ci bez. Télesa jsou jiz z vyroby z boku zakryta bocnici a shora
vydechovou mrizkou, coz zlepsuje jejich vzhled. Maji prestupni plochu rozlozenou
prevazne do délky. Maji maly vodni obsah, coz umoznuje rychlou reakci na regulacni
zasah, a rovnéz tak maji i nizSi hmotnost nez télesa clankova.

=
o
- avESeEa T

Lo gt

——— ﬁi__u_m MLLLENLLL

e ENIEE AR AT AR

T TR

1l
FHREIERINAN]
-

E mlw |
AT T— .I-

|
!
|
= . | | | =
e IR : | 1111018 il
] i i L I b | |
= ] ar 4 ._.T_..'--?r-_.LI__I-'. ‘_'I I 1 _I__. : _]
o :d Ik | |
% k I T | — == | HEE | { &1 1i
— —_— o - 11§l It ¥ 1 |
p— s i Y | | != | il | 1 {14
- e | =101 | I TREEERRES S __,_,_,-—""
e IHEEES i 11 1
i | ] 111 ]
| t
o | e
4
- 1 e = g

i e TS

TRUBKOVA OTOPNA TELESA

Podstatou reseni trubkovych téles jsou rozvodné a shérné komory, navzajem spojené
radou trubek mensich prufezu. Trubky jsou kruhového, ¢tvercového, obdélnikového

¢i obecné kombinovaného prurfezu a trubky byvaji usporadany ruznym zptsobem.
Nejcastéji se vyskytuji ve tvaru meandru, registru s vodorovnymi trubkami nebo registru
se svislymi trubkami.

Registr se svislymi trubkami se usporadanim svého vnitfniho prostoru podoba télestim
¢lankovym a deskovym. Prestupni plocha registru s vodorovnymi trubkami miize byt
optimalné vyuzita teprve tehdy, je-li pratok teplonosné latky vhodnym zpUsobem
usmérnén bud’to optimalnim napojenim télesa, nebo vnitfnimi prepazkami. Trubky,
nejcastéji ocelové ¢i médéné, mohou byt hladké, profilované do nejriiznéjsich tvaru ¢i na
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vNnejsi strané opatrené rozsirenou prestupni plochou.

V poslednich letech si vydobyla jakousi vlastni samostatnou pozici trubkova koupelnova
otopna télesa. Jsou urcena k vytapéni a soucasnému suseni textilii prevazné

v koupelnach, ale i Satnach, umyvarnach apod. Ve vétsiné pripadu je jejich reseni
prakticky shodné s registry s vodorovnymi trubkami. Mnoho typu se vSak lisi riznym
prohnutim trubek ve vodorovné, ale i svislé roviné. Z divodu estetickych a praktickych
jsou tato télesa doplfiovana zrcadly a riiznymi drzaky na uzitné predméty.

U trubkovych koupelnovych téles ma jedna bocni svisla komora plnit ulohu rozdélovace,
druha sbérace.
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KONVEKTORY

Konvektorjeotopnétéleso, kterésdiliteplodovytapéného prostoru prevazné konvekci.
Skladase obvykle zvyménikuteplaaskriné, opatrenévhornicastivydechovoumrizkou.
Konvektoryjsou pojmenovany podletoho, kde je umistén otopny clanek (vyménik
tepla). Konvektory tak Ize rozdélit na skriiové, soklové nebo zapusténé.

Podlahovy konvektor s nucenym vybijenim tepla
Konvektory maji své provozni vyhody i nevyhody. Mezi vyhody patfi napr. maly vodni
obsah a nizka hmotnost, rychla reakce na zatop a odezva na requlacni zdsah, mala
akumulacni schopnost a esteticky vzhled. Za nevyhodu miizeme pokladat maly
podil tepla sdileného salanim a zvysené ndroky kladené na cisteni vyméniku i skfiné
konvektoru.

NAPOIENi OTOPNYCH TELES

Otopnatélesamohoubytnatrubnisystém napojenadvémazakladnimizpusoby.
RozliSujeme napojeni bocni @ napojent spodni.

»e«ii* Spodni napojeni

Pouziva se predevsim u deskovych téles typu VK a mlze byt levé, pravé nebo stredové.

spodninapojeni

W) (DO

t it i1

pravé stfedové levé
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===3i* Botni napojeni
Muze byt provedeno jako jednobodové nebo dvoubodové, jednostranné nebo
oboustranné. Oboustranné napojeni se provadi bud Ghlopficné, nebo tzv. zdola dold.

bocni napojeni — jednostranné

levé pravé

uhlopfFi¢né napojeni — krizové

o e e

teplavodazleva tepla voda zprava

bocni napojeni — oboustranné zdola doli

|_> levé j r pravé <_l

Variantydvoubodovéhobocnihonapojent

Kontrolni otazky:
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2.4 ARMATURY OTOPNYCH TELES

O

ARMATURY PRO NAPOJENI OTOPNYCH TELES

Otopna télesa jsou na potrubni rozvod napojena pripojovacim potrubim. Na
pripojovacim potrubi pred vstupem a za vystupem topné vody z télesa jsou umistény
pripojovaci armatury. Armatury otopnych téles musi umoznit uzavirani otopného
telesa a hydraulické vyvazeni (nastaveni tzv. druhé requlace) rozvodu nebo jeho casti.
Téleso musi byt opatreno ventilem s uzaviraci a regulacni schopnosti k zajisténi mistni
(individualni) regulace a u dvoubodového napojeni na rozvod uzaviracim sroubenim.

cusiie Armatury pro bocni ptipojeni

Na privodnim potrubi se umisti
termostaticky ventil s rucni nebo
termostatickou hlavici.

Uzaviraci kohout (s cernym ovladacim
kolem) se dnes nepouziva, setkame

se s nim ale ve starSich otopnych
soustavach. V exponovanych ci krytych
mistech muze byt télo termostatického
ventilu opatreno termostatickou
hlavici s dalkovym cidlem nebo muze
byt hlavice umisténa mimo téleso

a s ovladanim ventilu je spojena
kapilarou.
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Thermolux K
Kapalinou=
naplnéné
cidlo s vysokou
Vinité trubky silou tlaku

zarucuje

presné ovladani

Znaceni Bezpecnostni
urcené pruzina
pro
zrakove = g:rr:itfy o
el TQ variabilni

omezeni a
Heimeier blokovani
pripojeni
Technologie
(pojistny
krouzek
M 30 x 1,5)

Termostaticky ventil s termostatickou hlavici
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Uzaviraci sroubenti, rohové a piimé

Ventily 1 sroubeni mohou byt v primém nebo rohovém provedeni.

Pro napojeni téles Ize pouzit téz pripojovaci soupravy, které se skladaji z dvoutrubkového
rozdélovace se zabudovanou regulacni kuzelkou s uzavrenim (nebo bez), presné ocelové
trubky a termostatického ventilu v axialnim, dhlovém nebo primém provedeni.

Ptipojovaci souprava
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---;3- Armatury pro spodni pripojeni

Jedna se o armatury pro pripojeni téles typu ventil kompakt s integrovanym
termostatickym ventilem. Pro napojeni téchto téles muzeme pouzit dvé uzaviraci
sroubeni (vétsinou tehdy, je-li rozvod z oceli) nebo dvojité kompaktni uzaviraci sroubeni.

Dvojité kompaktni sroubent

K nému se pro prechod na plastové, plasto-hlinikové nebo médéné potrubi pouzije
odpovidajici svérné Sroubeni. Vyrabi se jako pfima nebo rohova armatura, odlisna

pro dvoutrubkové nebo jednotrubkové otopné soustavy. Otopné téleso VK opatfime
termohlavici vybranou z typu, které doporucuje jeho vyrobce. Po dodani od vyrobce je

integrovany ventil opatren pouze krytkou.

Termostaticka hlavice




Termostaticka hlavice

ODVZDUSNOVACI VENTILY

Pfitomnost vzduchu ve vodé otopné soustavy ma fadu divodu. Mistem, kde se
vylouceny vzduch shromazd'uje, jsou zpravidla otopna télesa. Pfitomnost vzduchu

v otopnych télesech je neZzadouci, protoze zpusobuje jeho korozi a sniZuje tepelny
vykon. Z téchto divodi musi byt vzduch odvadén a k tomuto Gcelu se pouzivaji
odvzdusnovaci ventily. Jejich konstrukce je provedena tak, aby pfi odvzdusnéni propojily
vnitrni prostor otopného télesa s prostorem venkovnim. Vzduch je tedy vypoustén, a
jakmile zacCne vytékat voda, odvzdusnovani je ukonceno a ventil se opét uzavre. Tento
proces muze probihat mechanicky nebo automaticky.

Radiatorovy odvzdusiiovaci ventil

Kontrolni otazky:
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2.5 POTRUBI

CASTIROZVODU USTREDNIHO VYTAPENI

«eei2e LeZaté potrubi

Vv

(soustavy se spodnim rozvodem) nebo v nejvyssim misté rozvodu (soustavy s hornim
rozvodem).

seeife Syislé (stoupaci) potrubi

Jepotrubivedenéve svislém sméru mezijednotlivymi patry objektu.
=e«3¢* Pfipojovaci potrubi

Je potrubi vedené od stoupaciho potrubi ke spotfebicim tepla (k otopnym télestum).

Zakladnimi technickymi udaji, kterymi je potrubi charakterizovano, jsou udaje
o rozmérech, vlastnostech a pracovnich podminkach. Jedna se predevsim o jmenovitou

svétlost (DN), jmenovity tlak (PN), pracovni a montazni teplotu, délkovou roztaznost
a v neposledni rade téz zivotnost potrubi.

V soucasné dobé se v rozvodech otopnych teplovodnich soustav pouzivaji potrubi
kovoud, potrubi plastovd a potrubi z vicevrstoych materidlil.

POTRUBI Z KOVU

Z kovovych materialt se v zasadé pouzivaji dva materialy - ocel a méd.

...§§. Potrubi z oceli

Tradicnim materialem jsou ocelové bezesvé trubky hladké i zavitové bez povrchové
Upravy - tzv. Cerné trubky. Spojuji se svarovanim kysliko-acetylénovym plamenem,
popripadé pro velké dimenze Ize pouzit spoje prirubove.
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«eei2+ Potrubi z médi

Instalace teplovodnich vytapécich rozvodi s médénymi trubkami je rychla a jednoducha,
s nizkymi naroky na naradi. VSechny zpusoby spojovani zarucuji vysokou bezpecnost

a spolehlivost - trubku Ize pajet, anebo spojovat pomoci lisovanych spoju a Sroubeni se
svérnym krouzkem. Médeéné trubky se vyrabéji ve trech pevnostnich stupnich:

R220 mékké médéneé trubky (svitky - kruhy)

R250 polotvrdé médéné trubky (tyCe)
R290 tvrdé medené trubky (tyce)

Prorozvody v TZBmiiZemepouzivat trubky vyrobenépodlenormy CSN EN1057.
Abychom u medénych trubek okamzité poznali, zda splnuji jakostni znaky podle této
normy, jev CSN EN 1057 vyslovné predepsano, ze trubky museji byt oznaceny témito
udaji:

Polotvrdé trubky jsou znadeny symbolem -+
|
"

VYROBCE EN 1057 1591 e
Yo a
\ -(9\-
Inatka virobce Oznaceninormy  VREjSl primer trubky < tioustka stény (mm) ‘-I‘-I

.'VV

Znaceni médénych trubek podle CSN EN 1057

Vyhodou médénych trubek je oproti plastovym materialim predevsim mala teplotni
roztaznost, pevnost a mechanicka odolnost. Dalsi vyhodou je odolnost proti korozi
ainkrustaci.

POTRUBI Z PLASTU

Vyuziti plastl v rozvodech Ustfedniho vytapéni je limitovano predevsim provoznimi
podminkami (teplota a tlak), pozadovanou dobou Zivotnosti a soucinitelem
bezpecnosti, ktery vyjadruje pomér mezi dovolenym a provoznim pretlakem. Vyhodou
potrubi z plastu je odolnost proti korozi a inkrustaci (k zanaseni potrubi dochazi jen
vyjimecné), snadna montaz a mala hmotnost. Nevyhodou je mala odolnost proti
pozaru a oproti neplastovym materialum velka délkova teplotni roztaznost. Pro rozvody
ustredniho vytapéni se dnes pouzivaji predevsim potrubi ze sit ovaného polyetylenu
(PE-X) a polybutenu (PB), popripadé jesté z polypropylenu (PP) nebo chlorovaného
polyvinylchloridu (C-PVC).
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POTRUBI Z VICEVRSTVYCH TRUBEK
]

Plasto-hlinikové vicevrstvé trubky se pouzivaji pro rozvody vytapéni jiz delsi dobu i u nas.
Jedna se o pétivrstvou konstrukci trubky, ktera spojuje vyhody plastového a kovového
potrubi. Vnitfni a vnéjsi vrstvu trubky tvori sit ovany polyetylen PEX bilé barvy. Nosnym
prvkem trubky je potom strfedni hlinikova trubka. Spojeni plastu a kovu je provedeno
stykovou adhesivni vrstvou. Existuji v zasadé dva zpusoby spojovani trubek - lisovanim
nebo Sroubovymi spoji. V soucasné dobé se zacinaji vice prosazovat lisované spoje,
zejména pro svoji vyssi spolehlivost, rychlejsi montaz a nizsi cenu tvarovek.

Vicevrstva trubkapro rozvody vytapént

Kontrolni otazky:
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2.6 ZABEZPECOVACI ZARIZENI OTOPNYCH ‘
SOUSTAV

EXPANZNIZARIZENI

Jedna se o zarizeni na uskladnéni“ vody, ktera v topné soustave pri ohfevu nabyva

na objemu. Pri ochlazovani soustavy vraci“ expanzni systém vodu zpét do soustavy.
Zvétsovani objemu vody vlivem ohrati je dano objemovou roztaznosti vody, ktera Cini
pfi zméné teploty o 80 °C cca 3,55 litrt na 1 m3 vody. Kdyby se nepouzival expanzni
systém, vzrostl by tlak v soustavé a voda by utekla pojistnou armaturou nebo by doslo
k prasknuti nékterych dilt soustavy. Pri ochlazeni soustavy by soustava nebyla cela
naplnéna vodou a nefungovala by.

==ii* Oteviené expanzninadoby

Nejstarsi a nejjednodussi je pouziti oteviené expanzni nadoby. V nejvyssim misté
soustavy se umisti oteviena nadoba (otevrena - trvale propojena s okolni atmosférou),
kam voda stoupa a pri chladnuti vlivem tize (hydrostaticky tlak) se vraci do soustavy.
Zdanlivé jednoduché feseni prinasi spoustu problému - zanaseni kysliku do soustavy,
odparovani, nebezpeci zamrznuti nebo vyplaveni. Dnes se prakticky nepouziva.

-e«ii* Uzavienétlakové expanzninadoby

Hybnou silou zde neni hydrostaticky tlak, ale tlak plynu z jedné strany membrany.
Expanzni nadoby jsou dokonce levnéjsi nez otevrena expanze. Jejich pouziti je
jednoduché a jsou velice spolehlivé.

Expanzni nadoba s pevnou
membrdnou
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Cela expanzka a pojistny ventil

Diilezité je nastaveni tlaku plynu. Pred uvedenim do provozu je nutno expanzni nadobu
nastavit na pozadovany tlak. Nejdrive se nastavi tlak plynu (nadoba musi byt prazdna!)
a potom se ndadoba naplni studenou vodou.

Zvlastnim zarizenim je expanzni nadoba s kompresorem, kde se da tlak plynu regulovat,
a tak je pracovni interval velice uzky (témér jako u otevrenych expanznich nadob).

Expanzni nddoba s kompresorem




POIISTNE ZARIZENI

Zabezpecuje zdroj tepla a otopnou soustavu proti nedovolenému pretlaku

(popr.podtlaku), nedovolenéteploté nebo proti nedostatku vodyvotopné soustave.
Uteplovodnichotopnychsoustavje zakladnimprvkempojistného zarizenipojistny
ventil.Jetoarmatura, kterazabranuje prekroceniurcité hodnoty pretlaku samocinnym
otevrenim(nasledujetedypropojeniuzavrenéhoprostorusatmosférou)akterase po
nasledném poklesu pretlaku samocinné uzavre.

Kontrolni otazky:
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2.7 DALSI CASTITEPLOVODNICH SOUSTAV ’

1) OBEHOVA CERPADLA

Hybnym prvkem teplovodnich soustav s nucenym obéhem vody je obéhové Cerpadlo,
zajist ujici dopravu teplonosné latky mezi zdrojem tepla a jednotlivymi otopnymi télesy.

Na Cerpadla v otopnych soustavach jsou kladeny vysoké pozadavky predevsim z hlediska
vysoké spolehlivosti pri provozu, hospodarnosti provozu, vysoké ucinnosti a nizké
hlucnosti. Z hlediska konstrukcniho se v topenarskeé praxi pouzivaji Cerpadla odstrediva.
Zakladnimi castmi téchto Cerpadel jsou obézné kolo s lopatkami a spiralni skrin.
Odstrediva Cerpadla se dodavaji v provedeni mokrobézném nebo suchobézném.

«e+2- Mokrobézné &erpadla

Rotor motoru je spolu s obéznym kolem ponoren v dopravované vodeé a délici trubkou je
oddélen od statoru motoru. Specialniloziskajsou mazanavodou, nenipotrebaventilator
prochlazeni-timsevylucCuje nejvétsi zdroj hluku - ventilator a proudicivzduch.

«e+i2+ Suchobé¥na cerpadla

Maji oddélenou a utésnénou cast vodni (hydraulickou) od casti pohonné (motor). Loziska
maji samostatné mazani a motor je chlazen vzduchem.

INSTALATER 2 - DALSICASTITEPLOVODNICHSOUSTAV




VzajemnépUsobenicerpadlaarozvodu (potrubnisité) jevyjadrenodvémazakladnimi
parametry - objemovym pritokem a tlakovym prinosem u Ccerpadla a tlakovou ztratou

u otopné soustavy.
v Objemovy priitok - je dan souctem tepelnych pozadavki vsech otopnych téles
(celkovétepelné ztraty budovy).

v Tlakovy prinos cerpadla - udava takovou hodnotu tlaku, aby se prekonaly veskeré

odpory (tlakové ztraty) votopné soustave pfiurcité hodnoté prutoku vody. Grafické
znazornéni zavislosti téchto dvou parametrl se nazyva charakteristika Cerpadla

a charakteristika otopné soustavy.

P/Q charakteristika obecného ¢erpadla

7,00
_.E'M
6,00 | \ R
‘ Tlak cerpadla
500 +— v zavislosti na
1 pritoku kapaliny
Maximalni
= %99 7 tlak kterého maze N ———
Ty ¢erpadlo dosahnout [/
&* :_b-l ’ T II ,.'"II
W J
o .ES,DU /
0 o |'/"
= A
~— 2,00
Maximalni teoreticky
pratok, kterého muze
1,00 Cerpadlo vyvinout
0,00 { ! ! B |

000 050 100 150 200 250 300 350 400 450
Pritok (GPM)

OIS DATE )
( FLUFY é:'.... J r‘_—‘-_. ﬁ

Charakteristika cerpadla
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4,00

M w
o o
o o

(PRESSURE DROP)

Tlakova ztrata (PSl) ———

P/Q.charakteristika obecného ¢erpadla
s kfivkou tlakové ztraty

/]

Krivka tlakové ztraty (napf.
vodniho bloku), zapojeném
ve vodnim okruhu

= — ‘T/

A

0,00 0,50 1,00 1,50

Charakteristika Cerpadla a potrubni sité

Prisecik obou charakteristik
udava aktudlni pratok v okruhu

2,00 2,50 3,00 350 400 4,50
Pratok (GPM)

(FLOW RATE) e

Poslednimodely

cerpadel Grundfos a Willo
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2) SMESOVACE
]

Smésovaci armatury jsou konstrukcné reseny jako ventily nebo klapky a jsou jednim
ze zakladnich prvku pro requlaci tepelného vykonu teplovodnich otopnych soustav
s nucenym obéhem. Podle konstrukéniho usporadani armatury se rozlisuji smésovace

Ctyrcestné a trojcestné.

eee3te Ctyfcestny smésovac

Konstrukcné jsou reseny jako klapky. Uvnitr valcového téla z kovu se dvéma vstupy

a dvéma vystupy, které jsou vzdy proti sobé, je ulozena klapka otocna o 90°. Je ovladana
pakou z vnéjsi strany. Klapka rozdéluje proud vody ze vstupu do obou vystupl

v zavislosti na svém natoceni.

do topného
okruhu

regulacni klapka

z topného
z kotle okruhu

5
N

kotlovy
okruh

_>

'

|:§:] schematicka znacka

Ctyrcestnysmésovac—schémaazapojent

eeeste Trojcestny smésovac

Konstrukcné je resen jako ventily a klapky. Hlavni casti je téleso armatury se tfemi vyvody
a v dalSim reseni se lisi vtom, zda se jedna o armaturu s charakterem klapky, nebo
ventilu. Muze plnit funkci smésovaci a rozdélovaci. Na rozdil od Ctyfcestného smésovace

nerozdéluje rozvod otopné soustavy na dva okruhy.
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z kotle _m_do rozvodu —M_
. AN — 1
smésovaci ‘ |
Soupatko t
zrozvodu

b

Trojcestny smésovac—schémaazapojent

MIX AP DN 25
Trojcestny smésovac ve varném provedeni
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DUOMIX AODN 25
Ctyicestnij sméSovac ve varném provedeni

Pripojeni servopohonu MK-CN na sméSovac

7
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3) ROZVADECE
]

V sestavé rozvadéce jsou dva zakladni prvky. Jsou jimi rozdélovac a sberac.

v rozdelovad - umoznuje napojeni vice topnych okruht, vétvi apod. na strané teplé vody
v shérac - umoznuje napojeni vice topnych okruhu, vétvi apod. na strané vratné vody

Rozdélovace i sbérace jsou vétSinou vyrobeny z mosazi i bronzu. Mohou byt reseny
jako kompaktni - poCet vyvodu je neménitelny a je dan jiz od vyrobce (do télesa mohou
jiz byt integrovany regulacni a uzaviraci ¢asti armatur), nebo mohou byt reSeny jako
segmentové - segmenty maji 1, 2 nebo 3 vyvody a Ize z nich sestavit téleso s potfebnym
poCtem vyvodu.

4) ODVZDUSNOVACI SYSTEMY
e

Otopnatélesanejsoujedinymimistyvotopnésoustave, kde pritomnostvzduchu
narusuje funkcijednotlivych ¢astiotopné soustavy. Provyloucenivzduchu zvodyse
v topenarske praxi pouzivaji odlucovace vzduchu, pracujici na principu zklidnéni proudici

vody, nebo naopak zvyseni rychlosti vody a jeji nasledné rotace. Osazuji se zasadné do
uzavrenych otopnych soustav v blizkosti kotle, pred obéhovymi Cerpadly a do potrubi
s vodorovnym smérem.

V potrubnich rozvodech nachazeji své misto téz odvzdusnovaci ventily, a to v pripade,
kdy je nutné z nejoyssich mist rozvodu odvddeét vzduch. Jsou konstruovdany tak, aby
nejprve vzduch shromazdily a pak odvedly ven ze soustavy.

Automaticky odvzdusnovaci ventil
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52 TRUBNI ARMATURY

Jsoutoarmatury, které osazujeme primodotrubnihorozvodutopnéhosystému.
Mohou zde plnit funkci uzaviraci, mérici, vypoustéci (nebo napoustéci), requlacni nebo
dilataéni. Velmi Casto se pouzivajiintegrované armatury, které mohou plnit vice funkci
(napfr. uzaviraci i vypousteci).

eeesse Uzaviraci armatury

Pouzivaji se k uzavirani prutoku vody v otopné soustavé. Umoznuji rozdéleni trubnich
usekl na samostatné casti (vétve, okruhy...). Z konstrukéniho hlediska se muze jednat
0 uzaviraci ventily, zpétné ventily, kohouty, Soupatka nebo klapky.

eeesse Méfici armatury

Pouzivaji se predevsim pro méreni a kontrolu zakladnich provoznich hodnot vody,
spalin, vzduchu, popripadé dalsich latek. Mezi tyto hodnoty patri predevsim teplota
(teploméry), tlak (tlakoméry), prutok (pritokoméry) a mnozstvi dopravovaného tepla
(mérice tepla).

eee3te Dilata¢ni armatury (kompenzatory)

Pouzivaji se pro kompenzaci délkoveé teplotni roztaznosti rozvodného potrubi.

Kontrolni otazky:
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2.8 REGULACE TEPLOVODNICH OTOPNYCH ’
SOUSTAV

Ukolem regulaceotopnésoustavy jezajistit hospoddrnyprovozatepelnoupohodu
vytdpénychprostorii.

Regulovat Ize, jak ukazuje nasledujici rozdéleni, podle:

o ovystupniteplotyvody ze zdrojetepla,

o onitini teploty vzduchu, ato pfimo, kdy je regulovan pfimo zdroj tepla, nepfimo, kdy
jeregulovanavstupniteplotavodydootopné soustavy (napr.smésovanim)azdroj
teplajeregulovansamostatné, nebo mistné, kdyje regulovanvykonjednotlivych
otopnychtélesazdrojteplajeregulovanopétsamostatneé,

v venkovni teploty vzduchu - ekvitermné, resp. podle venkovnich klimatickych
podminek, a to opét prfimo, kdy je reqgulovan prfimo zdroj tepla, nebo neprimo, kdy
je regulovana vstupni teplota vody proudici do soustavy.

---;E- Regulace podle vnitini teploty vzduchu

V tomto pripadé je snimana teplota vzduchu ve vytapéném prostoru a jako ridici
veliCina vysilana do regulatoru. Regulator tak postihne i poruchovou veli¢inu. Snimac je
montovan do referencni mistnosti, podle které jsou ovladany i ostatni mistnosti. Vznikla
regulacni odchylka v referencni mistnosti zapricini zménu teploty privodni vody, ¢imz se
zacCne vyrovnavat® teplota i v ostatnich mistnostech, i kdyz to v nékterych neni nutné.
Toto chovani plsobi negativné u relativné velkych a rozlehlych objektu. Tato requlace
se proto nepouziva u vicegeneracnich domu. Uvedena reqgulace ma stalé dopravni
zpozdeéni, které se musi udrzovat co nejmensi, aby se zabranilo rozkmitani regulacniho
obvodu. Cidlo, vétdinou s ovladacem, musi byt umisténo na misté, kde nebude ovlivnéno
mistnimi zdroji tepla. Regulacni systém mulze byt vyhodny pfi osazeni termostatickych
regulacnich ventilt (TRV). V referencni mistnosti samoziejmé bez TRV, jelikoz by se oba
systémy ovliviovaly a stavaly se neucinnymi. Vyhodou regulace podle vnitrni teploty
vzduchu je rovnéz chovani prfi omezeném provozu otopné soustavy, jako je nocni utlum.

.

s

e=«22* Regulace podlevenkovniteploty

Zde je potreba tepla regulovana proporcionalné k venkovni teploté, na tomto zakladé
je mozné regulovat teplotu privodni vody prfimo v zavislosti na teploté venkovni.
Zavislost obou velicin je dana tzv. otopnou kfivkou. Krivka a jeji prohnuti odpovida
pouzitym otopnym télesum, resp. pouzité otopné plose, a tak odpovida mocninné
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funkci s exponentem napt. n = 1,3. Kfivku |ze pfizpusobit pro danou soustavu a jeji
vlastnosti pomoci jejiho naklanéni i posunu. Regulace privodni teploty je rychla,

s malym dopravnim zpozdénim, tj. s velkym pomérem Tu/Tn. Tato regulace se dnes
pouziva u vétsiny soustav s event. pridavnymi funkcemi. Teplota privodni vody se
reguluje dvoupolohove (fizeni horaku) nebo tripolohové (spolu s fizenim tricestné Ci
Ctyfcestné armatury). Tento zpUsob regulace se nazyva ekvitermni requlace. Potfeba
tepla ve vytapéném objektu je zavisla na venkovni teploté. Na vnéjsi fasadé umisténé
Cidlo predava elektronickou formou informaci requlatoru. Regulator pracuje podle
zadané charakteristiky (otopné krivky), ktera musi byt nastavena v souladu se soustavou
a objektem. Pri prvnim nastaveni regulatoru se vétSinou nastavi teplota vstupni vody
podle projektu. Spravného nastaveni otopné krivky se vsak neda dosahnout definovanim
jediného bodu, napr. pri venkovni teploté -15 °C a odpovidajici teploté privodni vody

70 °C. Pro optimalni nastaveni regulatoru je potfebné znat spravnou polohu otopné
krivky. Tu Ize zjistit pouze odzkousenim, tj. experimentem zjistit vhodnou teplotu vstupni
vody a ji priradit kfivku v regulatoru. Pri tomto pokusu musi byt TRV mimo provoz Ci
alespon zcela otevreny.
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Kontrolni otazky:
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2.9 VELKOPLOSNE SALAVE SOUSTAVY

ROZDELENI SALAVYCH SOUSTAV

Velkoplosné salavé vytapéni mizeme rozdélit do tfi zakladnich skupin - vytapéni
podlahové, vytapéni sténové a vytapeni stropni.

1) PODLAHOVE VYTAPENI

Je nejrozsirenéjsim druhem velkoplosného vytapéni. Teplosménnou plochou, ktera
predava teplo do vytapéné mistnosti, je u podlahového vytapéni naslapna vrstva
podlahy. Celd konstrukce podlahy se ohfiva od topnych hadu, ve kterych proudi tepla
voda, a ty jsou zakladnim prvkem topného registru (topné hady vcetné veskerého
prislusenstvi), ktery je soucasti konstrukce podlahy. Topnym médiem je topna voda

o nizkych teplotnich parametrech a malém tepelném spadu. Stredni teplota topné vody
se pohybuje v rozmezi 32-33 °C, teplotni spad se doporucuje 5 °C (napfr. 35/30 °C). Pro
vedeni topné vody v podlaze se pouzivaji trubky z médi nebo z plastl (PEX, PB). Jeden
topny had je tvoren vzdy jednou trubkou dostatecné délky, aby v podlaze nemusel byt
proveden spoj. Vedeni trubky v topném hadu muze byt provedeno nékolika zptsoby.

eee3t> Meandrovy zptisob

Dochazi zde ke znacnému namahani trubky v mistech ohybu, pouziva se predevsim pro
plastové trubky.

Meandrovy zpiisob pokladky B S RasaEmEs Baaay i

£ 1 B
5 1 )
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...;;. Spiralovy zptisob

Ohyby jsou pouze 0 90°, trubky jsou tedy méné namahany.

Spiralovy zpiisob pokladky

eessse Zpuisob s okrajovou zonou
[ ]

7 v 7

Cast plochy topného hada je vedena s mensi rozteci nez zbyvajici ¢ast (tzv. plocha
zdrzeni).

Zpiisob pokladky s okrajovou zénou




Trubky topného registru vedené v jedné roviné se nesmi navzajem krizit, aby nedoslo

k zavzdusnéni. Trubky v topném registru maji vzajemnou vzdalenost (tzv. roztec) danou
vzavislostina pripustné povrchovéteploté. Roztec se stanovuje vypoctemaprobézné
obytné mistnostije priblizné 15 cm.Vmistechvétsich ochlazovanych ploch (uobvodové
stény,podokny)mizedojitkezmenseniroztecetrubek,tj.kjejichzhusténi.Povrchova
teplotapodlahové plochyjezavislanazpusobuvyuzitimistnosti.Umistnostiurcenych
protrvaly pobyt clovékanemapresahovathodnotu 28°C, u mistnostis prilezitostnym
pohybem (napf. koupelny, bazény) muze bytvyssi(az 34°C). Tepelny tok dovytapéné
mistnostije nasmérovan pomocitepelnéizolacetak,abypriblizné 85 %celkového
tepelnéhotokusmeérovalodovytapéné mistnosti.

Topna plocha musi byt oddeélena od vodorovnych i svislych stavebnich konstrukci,
protoze v diisledku zmén teplot dochazi k dilatacnim pohybiim celé konstrukce
podlahy vcetné topnych trubek. U podlah s vétsi plochou musi byt podlaha rozdélena
dilatacnimi sparami na mensi casti. Idedlnim feSenim je rozdeéleni podlahy na ctvercovd
pole, kterd vymezi velikost jednoho registru. Maximalni nedélend plocha je 40 m’.

Z hlediska montaze topnych registrli jsou dodavany ucelené variabilni systémy, které
|ze pfizpUsobovat podle stavebni situace. Systém zpravidla obsahuje kromé trubek
(pouzivaji se plasty - PEX, PB a mékké médeéné trubky) téz spojovaci prvky (propojeni se
provadi pouze v rozdélovaci, nikoliv v topném hadu!), rozvadéc se skrinkou, obvodovy
dilatacni pas (zachycuje dilatacni pohyby topného registru), podlahovou tepelné-
-zvukovou izolaci, kryci folii, nosnou rohoz otopnych hadu a objimky pro fixaci trubek.
Pro urychleni montaze se pouziva tzv. systémova deska, ktera obsahuje desku tepelné
a zvukové izolace se zamkem pro tésné fixované spojeni jednotlivych desek, kryci
izolacni folii a prostredky pro upevnéni trubek s pozadovanou rozteci.

Aby podlahové vytdapéni spravné plnilo svou funkci, je nutné dodrzet poZadavek
minimalniho tepelného odporu podlahove krytiny. Tomuto pozadavku nejlépe vyhovuje
keramicka dlazba. Lze pouZit i jiné materialy, jako jsou elasticke podlahové krytiny,
drevo nebo textilni podlahové krytiny. Jejich vhodnost musi byt potvrzena vyrobcem.
Zasadné je potreba dodrzovat druh podlahové krytiny, ktery je uveden v projektove
dokumentaci.

Hlavni vyhody podlahového vytapéni souvisi s vytvorenim tepelné pohody v mistnosti
(rovnomeérnéjsi rozlozeni teplot) a s odstranénim otopnych téles z mistnosti. Nevyhody
spocCivaji ve vysSsi pracnosti montaze, vyssich porizovacich nakladech a mensi pruznosti
soustavy vuci regulacnim zasahum.
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2) STENOVE VYTAPENI

Povrch stény je ohrivan v zavislosti na velikosti tepelnych ztrat a velikosti povrchu stén na
teplotu pfiblizné 25 az 35 °C. Pro vlastni ohrati povrchu stény mizeme vyuzit nékterou
z nasledujicich variant:

Topny registr v konstrukci stény

V konstrukci stény je zabudovan topny registr s topnymi hady, ve kterych protéka
teplonosna latka - tepla voda. Princip i provedeni tohoto zpusobu jsou totozné

s vytapénim podlahovym. Dulezité je, aby omitka stény byla zpevnéna vyztuzovaci
tkaninou a nepusobila agresivné na material potrubi topnych hadu.

Meziprostor s proudicim teplym vzduchem

V konstrukci stény je vytvoren volny meziprostor, ve kterém proudi teply vzduch.

V dolni casti tohoto meziprostoru je umistén trubkovy topny registr s lamelami.

V topné casti stény jsou vedeny svislé vzduchoveé kanalky, kterymi proudi ohraty vzduch
podél vnitrniho povrchu stény a ohriva ji. Tato metoda je vhodna napriklad pro lehké
sadrokartonovée predsténové systémy.

3) STROPNI VYTAPENI

Stropni vytapéni je obdobou podlahového vytapéni s tim rozdilem, ze otopné hady jsou
soucasti stropu (jeho spodni casti) a zpravidla tvori i soucast nosné konstrukce. Teplota
topné vody muze byt vyssi nez u podlahového vytapéni (napf. 55/45 °C). V soucasné
dobé se soustavy se stropnimi otopnymi hady vyuzivaji pouze vyjimecné a lze se s nimi
setkat napriklad pri rekonstrukcich budov.
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VELKOPLOSNE VYTAPENI SALAVYMI PANELY

Zakladni casti otopné soustavy je salavy panel, ktery je tvoren trubkami s proudici teplou
vodou (topny registr), tepelnou izolaci, reflektorem a nosnou konstrukci (ram panelu).
Jednotlivé panely lze pouzit bud samostatné, nebo se spojuji do salavych pasu, které se
zavésuji pod stropy vytapénych prostoru, popfipadé jsou upevnény na sténé u stropu.

U tohoto zpusobu vytapéni vyrazné prevlada salava slozka. Velkoplosné salavé panely se
uplatiuji predevsim pri vytapéni vyrobnich hal, sportovnich objektt apod.

Kontrolni otazky:
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3 PLYNARENSTVI

-UVOD DO PLYNARENSTVI



3.1 UVOD DO PLYNARENSTVI ’

HISTORIE PLYNARENSTVI
]

Zjistit, kdy ¢lovék zacal suvédomélymvyuzivanimtopnychplynt, je obtizné.Prvnizemi
bylapravdépodobné Cina, kdejizv10. stoleti pfed nasim letopoctem pouZivalibambusu
jakotrubnihomaterialuk rozvoduzemnihoplynuvyvérajicihonapovrchzemé. Zemni
plynbylvyuzivan ke sviceniak vytapénidomacnosti.

Plynarenstvi jako vyznammny obor energetiky tedy nema tak dlouhou historii jako jiné
obory. Za den vzniku priimysloveho plyndrenstvi je povazovin 31. prosinec roku 1813,
kdy se poprvé rozsvitily lampy plynoveho osvétleni na londynském Westminsterském
moste.

Plynarenstvi ve vétsSiné zemi proslo dvéma etapami - prvni je éra svitiplynu (nebo
méstského plynu, jak byl nazyvan ve vétsiné zemi) vyrobeného z uhli nebo kapalnych
uhlovodiku. Tato etapa trvala az do druhé poloviny 20. stoleti, kdy se zacal stale vice
uplatiiovat zemni plyn. Dnes je distribuovan odbératelim vyhradné zemni plyn.
Vyznamnou ulohu svitiplynu pro rozvoj plynarenstvi ale nelze v zadném pripadeé
opominout. Za necelé dvé stovky let se v plynarenstvi odehrala fada vyznamnych

A aar

automobilismu - na jeho pocatku stala vozidla pohanéna plynovymi motory.

Pred vice nez 160 lety se zacCala psat bohata historie ceského plynarenstvi. Zpocatku byl
odbératelim dodavan svitiplyn vyrabény z uhli karbonizaci, ktery byl od padesatych
let tohoto stoleti postupné nahrazovan svitiplynem vyrabénym zplynovanim uhli nebo
stépenim uhlovodiku. Po zprovoznéni tranzitniho plynovodu zacal postupny prevod
vsech odbératelu na zemni plyn. Vyroba svitiplynu byla ukoncena v prubéhu roku 1996.
Od toho roku je odbérateltim v Ceské republice dodavan pouze zemni plyn.
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VLASTNOSTI TOPNYCH PLYNU

Topné plyny (plynna paliva) jsou plynné latky, jejichz spalovanim ziskavame technicky
vyuzitelné teplo za ekonomicky a ekologicky pfijatelnych podminek. Pro popis stavu
plynl pouzivame zakladnich fyzikalnich veliin, tj. tlaku, teploty a hustoty, které souviseji
s dopravou, kompresi, requlaci a méfenim mnozstvi plynu.

...§§. Tlak plynu

Hlavni jednotkou tlaku (p) je Pascal (Pa), coz je sila jednoho Newtonu (N) pusobici na
plochu jednoho metru cCtverecniho. Atmosféricky tlak je tlak vzdusného obalu Zemé.
Tlak plynu v uzavreném prostoru, ktery svou hodnotou presahuje hodnotu tlaku
atmosférického, se nazyva pretlakem.

---;E- Teplota plynu
Je druhou dileZitou stavovou veli¢inou. Hlavni jednotkou je jeden stupen Celsia (°C).
"'§§' Hustota

Hustota (p) je hmotnost latky (kg) na jednotku objemu (m3). Hustota plynu za normalnich
podminek ma vyznam pro rozvod plynu, pro smésovani plynu se vzduchem, ale takeé

ma vliv na chovani plynu pfi pfipadném uniku a na jeho pohyb v prostoru. Vyjadruje

se v kg.m?3 za danych (stavovych) podminek - napr. pri teploté t = 0 °C a tlaku p =

101,325 kPa.

Pro hodnoceni energetického obsahu paliv se v praxi pouziva dvou velicin - spalného
tepla & vyhievnosti.
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' Spalné teplo

Spalné teplo (Qs) je teplo uvolnéné uplnym spalenim jednotkového mnozstvi plynu
teoretickym mnozstvim kysliku nebo vzduchu za konstantniho tlaku a teploty, pricemz
vsechny produkty spalovani jsou v plynném stavu kromé vodni pary, ktera zkondenzuje
na vodu.

esssse Vyhtevnost

Vyhrevnost (Qi) je definovana podobné jako spalné teplo s tim rozdilem, ze vSechny
produkty vCetné vody jsou v plynném stavu.

Pro horenipotrebuje byt plyn smisen sevzduchemvurcité koncentraci. Hranice téchto
koncentraci jsou dany spodni a horni mezi vijbusnosti.

eedse Spodm mez Vybusnostl (zapalnostl)

IAY4

«+:2* Horni mez vybusnosti (zapalnosti)

Je nejvyssi koncentrace horlavého plynu ve smési se vzduchem, nad kterou jiz smés neni
schopna horet.

Podle povahy Sifeni vybuchu rozliSujeme tfi typy pribéhu - explozivni hofent, vijbuch
a detonaci. Pfi explozivnim horeni probiha reakce rychlosti nékolika metri za sekundu
a neni doprovazena zvukem ani nicivym ucinkem. U vybuchu se reakce Siri rychlosti
desitek nebo stovek metru za sekundu. Nejrychlejsi vybuchovou reakci je detonace,
ktera probiha rychlosti pres tisic metru za sekundu. Mize k ni dojit jen v uzavienych
prostorech a za vysokych tlaku. Vybuchové tlaky pak maji obrovsky nicivy tcinek.

SPALOVANI TOPNYCH PLYNU

Spalovanim rozumime chemickou reakci probihajici pri vyssich teplotach a vyznacujici se
rychlym okyslicovanim horlavych slozek. Pri této reakci se vyviji teplo a vnéjSim projevem
je obvykle viditelny plamen. RozliSujeme spalovini dokonalé a spalovini nedokonalé.

««s2» Dokonalé spalovani

Pfi dokonalém spalovani topnych plynt vznika z hoflavych sloZek kysli¢nik uhlicity (CO,)

a vodni para. Dokonalé spalovani je podminéno dostateCnym pristupem vzduchu, stalym
tlakem a stalymi spalovacimi vlastnostmi topného plynu, vhodnym odtahem spalin,
dobrou konstrukci horaku a jejich spravnym sefizenim.
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---25- Nedokonalé spalovani

Pfi nedokonalém spalovani vznika z horlavych slozek plynu, obsahujicich atomy uhliku,
jedovaty kyslicnik uhelnaty (CO). Ve spalinach se tedy vedle kyslicniku uhlicitého,

vodni pary a dusiku vyskytuje i urcité mnozstvi tohoto jedovatého plynu. Nedokonalé
spalovani byva zapfricinéno nedostateCnym prisunem vzduchu, nedostateCnym
promisenim paliva se vzduchem, nizkou teplotou horeni apod.

---;E- Spalovaci rychlost

Nebo téZ rychlost hofeni ma vyznam pro konstrukci spotrebicu. Pokud je spalovaci
rychlost vétsi nez vytokova, proslehava plamen do horaku. V opacném pripadé dochazi
k ,ulétavani‘ plamene od horaku. Ruzné spalovaci rychlosti topnych plynt jsou jednim
z duvodu, pro€ nelze navzajem topné plyny zaménovat pfi provozu spotrebicu.

DRUHY TOPNYCH PLYNU

V' soucasné dobé se u nas pouzivaji dva zakladni druhy topnych plynii —zemni plyn
a zkapalnény topny plyn (propan-butan). Tam kde je to ekonomicke, usiluje se o vyrobu
a vyuziti bioplynu.

ss+iie Zemniplyn

Je prirodni horlavy plyn vyuzivany jako vyznamné plynné fosilni palivo. Jeho hlavni
slozkou je metan (obvykle pres 90 %) a etan (1-6 %). Nachazi se v podzemi bud’
samostatné, nebo spolecné s ropou Ci cernym uhlim. Nalezisté zemniho plynu ve svété:

Severni SNS

Amerika . C¥rops IE
L Stredni

l E Vychod
P Asie /

Australie

Jigni Afrika | l: l H
Amerika | a

Predpokladané zasoby zemniho plynu 347 000 miliard m’
I l Prokazané zasoby zemniho plynu 164 400 miliard m’

Zasoby zemniho plynu
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Podle chemického slozeni se zemni plyny déli do Ctyr skupin:

a) zemni plyny suché (chudé) - jsou plyny s dominantnim obsahem metanu (az 99 %)
anepatrnymobsahemvyssich uhlovodikt anehoflavych plyna

b) zemni plyny vlhké (bohaté) - se od chudych zemnich plynu lisi vySSim podilem
vys$sichuhlovodiku (naukormetanu)

c) zemni plyny kyselé - obsahujivyssi mnozstvi sulfanu H,S, ktery se musiv misteé tézby
odstranit

d) zemniplyny s vyssim obsahem nehotlavych plynii (zejména dusiku a oxidu uhlicitého)

Samotny zemni plyn je bez zapachu; proto se pri jeho distribuci provadi tzv. odorizace,
tj. pridavaji se do néj zapachajici plyny (napr. ethyl-merkaptan) tak, aby cichem bylo
mozno pocitit zemni plyn ve vzduchu v koncentraci vétsi nez 1 procento. Zakladni
vlastnosti zemniho plynu jsou uvedeny v tabulce:

CH, 98,20%
vyssSi uhlovodiky 0,94 %

CO, 0,10%

N, 0,76%

S 0,20 mg/m3
hustota pri 0°Ca 0,10 MPa 0,72 kg/m?
vyhrevnost 34,08 M)/m3
spalné teplo 37,82 MJ/m?3
meze vybusnosti (dolni-horni) [4,4-15%

"'§§° Kapalny topny plyn (propan-butan)

Propan butan je zkapalnény plyn. Pro preménu na tepelnou energii se v klimatickych
podminkach CR nej¢astéji pouziva plyn propan nebo jeho smés s butanem, ktera

je znama pod obchodnim nazvem propan-butan. Rozdil mezi propanem a propan-
-butanem spocivav jejich rozdilnych vyparovacich teplotach. Propan se vyparuje, tj. méni
se z kapaného skupenstvina plyn, pfiteplotach az do-42 °C. Propan-butan se primérné
vyparuje pouze do-13°C.Vyparovaciteplotazavisinaslozenismésiobou plynu, tedy

na jejich vzajemném poméru. Tento rozdil vyparovacich teplot, zména ze skupenstvi
kapalného na plynné, predurcuje propan k pouziti venku v chladnych zimnich mésicich.

V letnim obdobi a na vnitfni pouziti vytapéni mistnosti je proto vhodnéjsi propan-butan.
Propan-butan se dodavd v kapalném skupenstoi ve kterém ma priblizné 260x mensi
objem nez ve skupenstvi plynném. Dopravuje se v tlakovych nadobdch o riiznych
velikostech, od 0,1 az do 300 kg kapalného propan-butanu.
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Z hlediska bezpecnosti je dulezité o zkapalnénych uhlovodikovych plynech védét, ze
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okolniho terénu. Z tohoto divodu je zakazané je uskladfovat v bezprostredni blizkosti
otvort do montaznich jam, kanall nebo sklepti nebo pfimo v podzemnich prostorach.

Zakladnivlastnostipropan-butanujsouuvedenyvtabulce:

Propan Butan
chemicky vzorec CH, CHy
hustota pfi 0°Ca 0,10 MPa 2,02 kg/m? 2,59 kg/m3
vyhrevnost 93,57 M)/m3 123,55 MJ/m3
spalné teplo 101,82M)/m3 134,02MJ/m?3
meze vyhrevnosti (dolni-horni)  |2,12-9,35 % ob. 1,86-8,41 % obj.

=e«32* Bioplyn

Bioplyn je plyn produkovany béhem anaerobni digesce organickych materialu
a skladajici se zejména z metanu (CH,) a oxidu uhlicitého (CO,). Bioplyn je produkovan
napriklad v:

prirozenych prostredich, jako jsou mokrady, sedimenty, travici ustroji (zejména
u prezvykavcu),

zemédélskych prostredich, jako jsou ryzova pole, uskladnéni hnoju a kejd,

odpadovém hospodarstvi na skladkach odpadu (zde je oznacovan jako skladkovy
plyn), na anaerobnich Cistirnach odpadnich vod (COV), v bioplynovych stanicich.

Bioplyn z bioplynovych stanic, COV a nékterych skladek je pouzivan:

k vyrobé tepla,
k vyrobé tepla a elektriny (kogenerace) - toto je nejcastéjsi pripad,

k vyrobé tepla, elektriny a chladu (trigenerace) - trigenerace je vyuzivana jen
vyjimecné.

K zasobovani obyvatelstva se bioplyn u nas v soucasne dobé nepouziva.
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Bioplynova stanice Trebor

Fermentory bioplynové stanice v Treboni

Kontrolni otazky:

INSTALATER 2 - UVOD DO PLYNARENSTVI



3.2 VYUZIVANI TOPNYCH PLYNU ’

DOPRAVA TOPNYCH PLYNU

«s+i2 Rozvod zemniho plynu

Zemni plyn je do Ceské republiky dopravovan tranzitnim plynovodem a predavan
systémem regulacnich (predavacich) stanic do dalkovych a mistnich siti.

Plynovod - je soustava potrubi pro rozvod plynu, typicky zemniho plynu, na delsi
vzdalenosti. Plynovod byva veden pod zemskym povrchem, nad zemi je veden pouze

v Usecich, kde je to nezbytné nebo efektivnéjsi (napf. prekonani vétsich tokl nebo
v prumyslovych arealech).

Plynovody se mohou rozdélovat z mnoha hledisek, ale nejdUlezitéjsi jsou rozdéleni podle
ucelu a podle tlaku.

Podle 1i¢elu muze byt plynovod tranzitni, mezistatni, dalkovy, mistni, prumyslovy nebo
domovni.

Podletlakurozlisujeme:

plynovod nizkotlaky (NTL)-do 5 kPa

plynovod stredotlaky (STL) - od 5 kPa do 0,4 MPa
plynovod vysokotlaky (VTL) - od 0,4 do 4 MPa
plynovod velmivysokotlaky (VVTL) - od 4 do 10 MPa

Zvysovani tlaku plynu se provadi v kompresorovych stanicich, koncovymi zarizenimi
dalkovych plynovodii jsou regulacni stanice, na které jsou napojeny distribucni
soustavy —mistni sité. Na téch jsou pak v urcitych zasobovacich oblastech rozmistény
regulacni stanice, slouzici pro rozvod plynu pod stfednim tlakem. Tento tlak plynu je pak
regulovan primo v misté spotreby (domouvni regulator). V méstskych rozvodech miize
bytdopravovan STLnebo NTL plyn, vdomovnimrozvodupouze NTLplyn.
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.33« Rozvod (distribuce) zkapalnénych plynt

V lokalitach, kde je zasobovani plynem z plynarenské soustavy pro uzivatele nedostupné,
je moznym resSenim zasobovani zkapalnénymi plyny. Jedna se o zkapalnény propan-
-butan nebo jejich smési. Zkapalnény plyn je odbératelim dodavan v tlakovych lahvich
nebo je pInén do stabilnich zasobnikt umisténych v blizkosti mista spotfeby. Tlakové
lahve se vyrabéji pro naplné 0,1;0,4; 1; 2; 5; 10 a 33 kg kapalného propan-butanu a jsou
oznaceny modrou barvou. Sudy se vyrabéji pro napln 250 a 300 kg. Nejmensi lahve
jsou urceny pro turistické varice. Nejrozsirenéjsim druhem je lahev s obsahem 10 kg,
pouzivana pro domacnosti. Lahev 33 kg a sudy jsou urCeny pfevazné pro prumyslovy
odbér nebo pro centralni zasobovani vice bytovych jednotek. Vsechny lahve s obsahem
nad 2 kg jsou opatreny lahvovymi ventily. Kazdy ventil je opatren vyvodem s levym
zavitem pro pripojeni regulatoru.

Propan-butan je v prepravnich nadobdch v kapalném skupenstvi. Nad hladinou
zkapalnéného plynu je plynovy polstar, jehoz tlak se meéni podle atmosferického tlaku
a podle slozeni smési. Pro samotny provoz spotrebicii je potieba zkapalnény plyn
prevést (vyparit) do skupenstoi plynného. K této premené je nezbytné dodat potiebné
mmnozstvi skupenského tepla vyparného. Podle toho, jakym zpiisobem toto teplo
doddvdame, rozlisujeme vyparovani atmosferické (vyuzivd se teplo z okoli nadoby)
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a vyparovani nucené pomoci umeéle vytdapénych vyparnikii.

Zasobovani zkapalnénymi plyny je mozné pouzit pro jednotlivé spotrebiCe, provozovny,
obytné budovy, ale i skupiny budov (napr. celé obce). LPG je tedy vhodny od
individualniho az po centralni zasobovani plynem. Dulezitym prvkem rozhodovani je
vzdy spravné umisténi zasobniku. Je tfeba vyhovét bezpecnostnim, provoznim a casto
téZ estetickym pozadavkum.
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PLYNOVODNI PRiPOlKA

Plynovodni pripojka se pouziva pro pfipojeni odbérného plynového zarizeni

(napf. domovni plynovod, primyslova requlacni stanice) na verejny plynovod. Pro
kazdou nemovitost, ve které je vyuzivan topny plyn, je treba zridit samostatnou
plynovodni pripojku. Zacina v misté napojeni na verejny plynovod a konci hlavnim
uzavérem plynu. Podle provozniho tlaku muze byt nizkotlaka (NTL), napojena na
nizkotlaky plynovod, nebo stredotlaka (STL), napojena na stredotlaky plynovod.
Potrubi plynovodni pripojky se na plynovod napojuje kolmo. Rovnéz k budové se potrubi
privadi v kolmém sméru. Trasu plynovodni pripojky je nutno koordinovat s ostatnimi
sitéemi technického vybaveni. Minimalni vzdalenostiod jinych rozvodii urcuje prislusna
technicka norma. Plynovodni pripojka se uklada ve sklonu, prednostné s klesanim
smérem k verejnému plynovodu. Kryti potrubi (hloubka uloZent) plynovodni pripojky
zavisi na umisténi trasy —ve volném terénu a pod chodnikem je to minimalné 80 cm,
pod vozovkou 100 cm.

Propotrubipripojek sevsoucasné dobé pouzivajizejménatrubky z polyetylénu -
HDPE. Tradicnim materialem, drive nejvice rozsirenym, jsou ocelové oplasténé trubky.
Pred zausténim do budovy je nutno na pripojce z polyetylénu osadit prechodovy spoj
(tvarovku) na ocelové potrubinebo polyetylénové potrubivlozit do ochranné trubky
azpohlavniuzavérplynu.Dimenze potrubipfipojkyse urCujevypocCtem, pricemz
minimalniprimérNTL pfipojkyje DN 25av pfipadé STL pfipojky DN 15.Napojeni
pripojkynaplynovod se provadi pomoci privarenitvarovky, mechanické spojky nebo
pouzitim navrtavaciho pasu.

o3

4

Plynovodni ptipojka:

1-NTL distribucni plynovod, 2 — NTL p¥ipojka, 3 — Plot na hranici pozemku, 4 — Hlavni uzdver plynu,

5 —Uzaveér plynu pred plynomérem, 6 — Uzdavér plynu pred spotiebicem, 7 — Spotrebic plynu, 8 — Prostup
plynovodu chranickou osazenou v obvodové zdi objektu, 9 — Plynomeér
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PLYNOVOD V BUDOVACH

Vnitrni domovni plynovod zacina prostupem plynovodu sténou budovy a konci pred
uzavéry jednotlivych plynovych spotrebicu. Vnitfni plynovod ma mit co nejméné
rozebiratelnych spoju a pokud se takovy spoj v nezbytnych pfipadech vyskytne

(napf. u armatur), musi byt pristupny. Ulozeni plynovodu musi minimalizovat riziko jeho
poskozeni (naraz, UV zareni, koroze, chemické vlivy, teplota okoli) nebo musi byt ucinéna
dodatecna bezpecnostni opatreni. Potrubi vnitrniho plynovodu musi byt chranéno proti
korozi (napr. natérem), pokud neni z materialu odolného proti korozi.

SCHEMA DISTRIBUCE A ROZVODU PLYNU V BUDOVACH

1 - Distribuéni plynovod
2 - Plynovodni pripofka
3 - Hlavni uzaveér plynu
4 - Chranictka
5 - Uzavér plynu na stoupacce
6 - Uzdwér plynu pfed plynovodem T o
7 = Domowni plynovod 1{3 ‘q‘t.rk.
8 - Plynomér 6 _|o
9 - Plynovy spotfebid i 8
10 - Uzdvér plvnu pfed spotfebidem I o
= Rozvod plynu ve viastnictvi majitele nemovitosti, B H jl"‘_
ktery slougi k_pl"epravé r:-lg.rn_u k r'n_istl.: mé!"eni :_. f - |8
tobchodni méfeni), do kterého pfepravuje )
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Schémadistribucearozvoduplynuvbudovich

~§E- Vedeni plynovodu

Rozvod plynu v budové muze vyt veden volné po povrchu konstrukce budovy nebo
vdrazce pod omitkou.

Volné vedeny plynovod - nema se dotykat konstrukci a s ohledem na snadnou
manipulacisarmaturamisedoporucujedodrzetminimalnivzdalenost20mmod
stavebnikonstrukce.Stejnaminimalnivzdalenostby mélabytdodrzenaiod pripadnych
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okolnichrozvodu. ProvizualniodliSenivolnévedeného plynovodu od ostatnich potrubi
se plynovodnipotrubiopatfuje po celé délce natérem zluté barvy nebo zlutymi 20 mm
sirokymipruhy. Potrubimusibytuchycenoke konstrukcibudovy(nesmibyt prichyceno
kjinému potrubi),atozejménauohybu,armatur, pred spotfebiciapod.Vzdalenost
uchycenivprimychusecich sevolivzavislostinadimenzipotrubi.

Vedeni pod omitkou - tj. v drazce naplno zaomitané. V usecich plynovodu vedeného pod
omitkou nesmi byt zadné armatury a rozebiratelné spoje. Pouzité potrubi musi mit

tloust ku stény vétsi nez 1,5 mm a nesmi byt ulozeno v agresivnim prostredi (napr. skvara)
ani nesmi byt zabetonovano.

Zdkazy vedeni plynovodu - predevsim z bezpecnostnich divodu je zakazano vést
potrubi vnitrniho plynovodu zejména:

sachtami - vytahové, pro shoz odpadku, nepfistupné, nevétrané

kominovym zdivem a kominovymi pruduchy

chranénymi unikovymi cestami

v podlahach, ve stropech nebo schodist ovych stupnich

mistnostmi pro elektricka zafizeni (trafostanice, strojovny vytaht)

V misté prostupu stavebni konstrukci se potrubi plynovodu vklada do ochranné trubky
(tzv. chranicky). V chrani¢ce nesmi byt proveden spoj ani by zde potrubi nemélo ménit
svllj smér. Pokud je nezbytné vést plynovod pres duté stény, stropy nebo podobné
nepristupné duté prostory, musi byt veden nejkratSim moznym smérem a ochranna
trubka musi presahovat konce konstrukce minimalné o 10 mm.

venku 3 uvnitr

V7 /77777777
7 70

Y

/ T
/ Ik
MW 7%;

Provedeni priichodu plynovodu zdi budovy:
1—zed, 2 —utésnéni, 3 —ochrannd trubka (chrdnicka), 4, 6 — pfesah chranicky, 5 —prostor bez
spojti, 7 —plynovodni potrubi
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Montaz plynovodu smiprovadét pouze odborné zpusobila osoba (opravnéniod ITI
Praha). Plynovody se projektuji tak, aby vznik pozaru v budové a mozné poskozeni
plynovodu vedouci k uniku plynu byly omezeny na minimum a byla tak vyloucena
moznost vybuchu plynu.

Materialy pro domovni plynovod

Potrubi domovniho plynovodu vedené v budové musi byt s ohledem na zajisténi pozarni
bezpecnosti budovy navrzeno a provedeno z kovovych materialti. V soucasné dobé je
nejbéznéjSim materialem ocel spojovana svarovanim. DalSim pouzivanym materialem je
méd’ spojovana pajenim natvrdo nebo lisovanymi spojkami.

Potrubi vedena mimo budovu mohou byt kromé oceli provedena také z plastii
(volyetylen). Plastové potrubi z polyetylenu (HDPE) je vsak mozné pouzit pouze na
vedeni uloZend v zemi.

Armatury a tvarovky pro domovni plynovod

Obecné se pro instalace plynovodu pouzivaji armatury a tvarovky v normalizovaném
provedeni. Z armatur maji nejvétsi vyznam armatury uzaviraci, armatury filtracni,
armatury regulacni a armatury zabezpecovaci.

Uzaviraci armatury - slouzi k uzavirani nebo skrceni privodu plynu. Montuji se na
zacatku kazdého domovniho plynovodu, na stoupackach, na jednotlivych vétvich
rozvodu nebo pred plynovymi spotrebici. Pro plynové uzavéry jsou nejvhodnéjsi kulové
kohouty, které jsou ovladatelné i po delSi dobé nepouzivani. V soucasné dobé je podle
evropskych predpist tendence k pouzivani protipozarnich uzavéru, které automaticky
reaguji pri dosazeni teploty okoli kolem 70 °C. Uzavirani takovych armatur byva pomoci
lehce tavného kovu nebo na zakladé velké tepelné roztaznosti téliska.

T

=

Kulovy kohout pro rozvody plynu
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Filtraéni armatury (filtry) - slouzi k Cisténi protékajiciho plynu od mechanickych
necistot a prachu. Montuji se vzdy pred regulacni zarizeni, u nichz by necistoty a prach
mohly negativné ovlivnit jejich funkci. Filtry se vyrabéji v riznych velikostech od
nejmensich az po filtry pro regulacni stanice. Filtracni viozky mohou byt napriklad
draténé, zinéné nebo keramické.

Regulaéniarmatury (regulatory) - slouzik samocinnému snizovanitlaku plynu
a k udrzovani provozniho tlaku na konstantni, predem nastavené hodnoté. Pouzivaji se

k upraveé tlaku v regulacnich stanicich, k regulaci tlaku pro jednotlivé budovy, popripadé
i pro jednotlivé plynové spotrebice.

v Regquldtory ke spottebiciim se 0sazuji v pfipadech, kdy neni vylouceno kolisani tlaku,
kterébymohlonarusitspravnoufunkcihoraku.Regulatorjerozdélenmembranou
naspodniahorniprostor, kteryje propojensatmosférou,cozumoznujevolny
pohyb membrany.Navstupudoregulatoru je Skrticiorgan ovladanymembranou.
PrizvySenémodbéru plynunahorakuvyvolapoklestlaku snizenipolohy membrany
azvétseniprutoku plynu(vyrovnanitlaku),anaopak.

»  Domovni regulitory jsou pfimo fizené reguldtory tlaku plynu urcené pfedevsim pro
plynofikaci rodinnych domkt a mensich objektu pfipojenych na STL rozvod plynu.
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Domovniregulator tlaku plynu

o Pruzinou fizené primociné requlitory - nebo téz pfimo Fizené reguldtory jsou regulatory
jednoduchékonstrukcevyznacujicise snadnym provozemaudrzbou,avporovnani
s jinymi konstrukcnimi typy i nizkou porizovaci cenou. Hodnota vystupniho tlaku
zavisi na poloze regulacniho clenu (kuzelky), ktery je prfimo ovladan regulacnim
organem regulatoru, tvorenym zpravidla sestavou pruzina-membrana. Typické pouziti
téchto requlatoru je v prumyslovych rozvodech, na pfivodnich potrubich kotelen
a technologii, kde Ize predpokladat rychlé zmény pritoku regulovaného média.

INSTALATER 2




o Pilotem rizené requlitory - nebo také neprimo rizené regulatory jsou odlisné
konstrukceapracujinajinémprincipunezprimorizenyregulator. Proovladani
regulacnihoorganunenipouzitanastavovacipruzina,alejeovladan presfridiciclen
(nebotaké pilot), ktery privaditlak (pohonnytlak) namembranuregulatoru. Malou
zménou pohonnéhotlakulze snadnoasvelkou presnostidosahnoutvelké zmény
tlakuvregulatoru. Pfednostitéchto typl regulatoruv porovnanis primo fizenymi

regulatory je predevsimvysoka presnostregulace (5 %améné) ataké mnohem vétsi
prutok regulatorem.

Pilotem tizeny reguldtor tlaku plynu

*e=s2* Pripojeni spotfebicu
Obecné plati, ze k domovnimu plynovodu Ize pripojovat pouze plynové spotrebice,
u nichz byla prokazana shoda s pozadavky zakladnich pravnich predpisu.
Zakladni pozadavky Ize charakterizovat takto:
spotrebice musi vyhovovat druhu plynu, pro ktery maji byt pouzity
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nezbytnou podminkou je i odpovidajici tlak v plynovodu; v pfipadé vyssiho tlaku
plynu nebo pouziti spotrebicu ve vysSich patrech je nutné pouzit tzv. spotfebicovy
regulator tlaku plynu

nesmeji se pripojovat spotrebice, na nichz byly provedeny jakékoliv neopravnéné
a neodborné zasahy nebo upravy nebo jejichz technicky stav neodpovida
pozadavkim bezpecnosti a provozuschopnosti

spotrebice musi byt pouzivany pouze k ucelu, pro ktery jsou urceny, a provozovany
a udrzovany podle podkladi vyrobce, kterym je zpravidla,Navod pro montaz,
instalaci a obsluhu plynového spotrebice*

pfipojeni plynovych spotfebicli nesmi vést misty, v nichz je zakdzano vedeni
rozvodu plynu

Ptipojent plynového spotiebice na rozvod plynu sestavd z uzdaveru, spojovactho potrubi
nebo hadice, popripadé soucasti pripojent spotiebice miize byt i spotiebicovy requlator.
Pro pripojent hadici se pouzivaji specialni bezpecnostni hadice, tj. hadice se zasuvkou

a zastrckou. Maximalni délka pripojovaci hadice je 1,5 m a pripojeni musi byt provedeno
hadici z jednoho kusu.
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00 0000
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SPRAVNE! SPATNE!

Ptipojenti spottebice hadici

Plynovd hadice




Kontrolni otazky:
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	Čistírny odpadních vod (ČOV) jsou zařízení, ve kterých dochází k čištění odpadních vod. Setkáváme se s nimi jednak v blízkosti různých provozů, kde slouží k čištění průmyslových vod, odpadních vod ze zemědělské výroby, a jednak u měst a obcí, kde čist...
	Mechanické (primární) čištění
	Dalším stupněm čištění jsou česle. Ty odstraní hrubé plovoucí nečistoty. Česle bývají s ručním nebo strojovým shrabováním naplavenin. Následuje lapač písku, často
	V rámci čistírny jsou zřizovány další objekty na likvidaci vzniklých kalů a látek, jako jsou kalová a plynová hospodářství.

	DOMOVNÍ ČISTÍRNY ODPADNÍCH VOD
	Žumpa
	Septik
	Malé domovní ČOV
	Kontrolní otázky:


	1.3 KANALIZAČNÍ PŘÍPOJKA
	Kanalizační přípojka je podzemní potrubí spojující vnitřní kanalizaci a kanalizační stoku. Jejím úkolem je odvádět z připojené nemovitosti odpadní vodu. Začíná jeden metr za vyústěním ležatého rozvodu z budovy a končí napojením na uliční stoku.
	Kanalizační přípojka má být co nejkratší, vedená v přímém směru kolmo na veřejnou kanalizaci. Minimální spád přípojky je 2 %. Spád musí být po celé délce přípojky stejný. Minimální DN (vnitřní průměr) kanalizační přípojky je 150 mm.
	Čištění kanalizační přípojky se provádí revizní šachtou.
	Pomocí vysazené odbočky
	Napojení do kanalizační šachty
	Kontrolní otázky:


	1.4 DOMOVNÍ   KANALIZACE
	Domovní (vnitřní) kanalizace je soustava potrubního vedení uvnitř budovy odvádějící odpadní vodu přes kanalizační přípojku z nemovitosti do veřejné kanalizace, případně přímo do domovní čistírny odpadních vod, žumpy. Vnitřní kanalizace může být jednot...
	Kameninové potrubí
	PP (polypropylen)
	PVC (polyvinylchlorid)
	PE (polyethylen)
	ČÁSTI  DOMOVNÍ  KANALIZACE
	Šikmé připojovací potrubí
	Potrubí musí být vedeno v minimálním spádu 3 %, DN připojovacího potrubí se navrhuje v závislosti na druhu a počtu připojených zařizovacích předmětů. Nejčastěji používaným materiálem je plast (PVC, PP).
	Pokud je nutné vyhnout se nějaké překážce, používáme některý z následujících způsobů
	Nejčastěji používaným materiálem pro svislé potrubí jsou plasty, v minulosti se používala odpadní litina.

	Svislé větrací potrubí
	Větrací potrubí se zřizuje na každém svislém odpadním potrubí, pouze ve výjimečných případech lze použít tzv. přivzdušňovací ventil, který v případě potřeby připustí do potrubí potřebné množství vzduchu. Větrací potrubí musí být vyvedeno minimálně

	Ležaté potrubí (svody)
	Ležaté potrubí má být vedeno v jednotném sklonu min. 2 % (u dešťových svodů 1 %). Doporučuje se současně, aby jednotlivá svodná potrubí měla sklon nejvýše 5% (při větším sklonu odtéká tekutá část splaškových vod rychleji – nebezpečí usazování).
	Nejčastěji používaným materiálem jsou v současné době plasty.

	PROSTŘEDKY PRO OCHRANU DOMOVNÍ KANALIZACE
	Zápachové uzávěrky
	Přepady u zařizovacích předmětů
	Jsou to prvky zabraňující přetečení vody přes okraj zařizovacího předmětu. Používají se u těch zařizovacích předmětů, jejichž odtokový otvor je uzavíratelný zátkou.

	LAPAČE A ODLUČOVAČE
	Lapač střešních splavenin
	Lapač škrobu
	Odlučovač tuku
	Odlučovač benzinu a oleje
	VPUSTI
	Podlahové vpusti
	Dvorní vpusti
	ZPĚTNÉ PROUDĚNÍ VODY
	ODVODNĚNÍ  PODZEMNÍCH  MÍSTNOSTÍ
	Uliční stoka je níž než odvodňovaná místnost
	Uliční stoka je výš než odvodňovaná místnost
	K odvodnění podzemní místnosti můžeme kromě čerpací stanice použít též zařizovací předměty s přečerpávací nádržkou. Jejich součástí je zařízení k přečerpávání

	DEŠŤOVÁ   KANALIZACE
	Odvodnění šikmých střech
	Odvodnění plochých střech
	Při tradičním gravitačním odvodnění střechy voda stéká potrubím díky působení gravitace. Potrubí musí být ve všech částech vedeno v určitém spádu a podíl zaplnění

	ZKOUŠKA DOMOVNÍ KANALIZACE
	Technická prohlídka
	Vlastní zkouška
	Zkoušku provádí montážní firma, která rozvod budovala. O výsledku provedené zkoušky musí být vyhotoven zápis, který je nedílnou součástí dokumentace stavby. V zápise


	1.5 ZDRAVOTNĚ  TECHNICKÉ  ZAŘÍZENÍ OBYTNÝCH BUDOV
	Technická zařízení budov jsou všechna zařízení, která přispívají ke zlepšení pobytu
	Zdravotní keramika
	Kovové materiály
	Plasty
	ROZDĚLENÍ ZAŘIZOVACÍCH PŘEDMĚTŮ
	Hygienické zařizovací předměty
	Účelové zařizovací předměty
	Speciální zařizovací předměty
	Podle umístění v budově rozlišujeme zařizovací předměty pro záchody, zařizovací předměty pro koupelny, zařizovací předměty pro kuchyně a zařizovací předměty pro jiné místnosti.

	ZAŘÍZENÍ   ZÁCHODŮ
	Záchody (též WC nebo toalety) jsou místnosti, které musí být od ostatních místností odděleny dveřmi. Vždy se má jednat o samostatnou místnost, která je přístupná

	Záchodové mísy
	1. Způsobu používání (sedací a dřepové)
	2. Hloubky vodního polštáře (s mělkým nebo hlubokým)
	3. Umístění odpadu (vnější, vnitřní, šikmý, svislý, vodorovný)
	5. Hydraulického uspořádání odpadu (klasické a odsávací)
	6. Podle způsobu splachování (tlakové nebo nádržkové)
	Při nádržkovém splachování splachujeme tlakem sloupce vody, který se vytvoří ve splachovací nádržce. Splachovací nádržky mohou být nízko, středně vysoko nebo vysoko položené. Bývají umístěny buď na stěně nad mísou, mohou být součástí mísy (tzv. kombi ...

	VIDEO GEBERIT DUOFIX (INSTALACE)
	VIDEO GEBERIT KOMBIFIX (INSTALACE)
	PISOÁRY
	Pisoárové stěny
	Pisoárové boxy
	Pisoárové mísy
	Splachování pisoárů je podobné jako u klozetových mís – pomocí nádržky umístěné nad pisoárem nebo tlakovými splachovači přímo z vodovodní sítě. Tlakové splachovače mohou být ovládány mechanicky (pomocí tlačítka) nebo automaticky pomocí různých druhů a...

	ZAŘÍZENÍ KOUPELEN
	Koupelna je místnost určená pro osobní hygienu člověka. Minimální velikost koupelny je dána druhem a množstvím použitých zařizovacích předmětů. Jako hlavní zařizovací předměty se v koupelnách používají umyvadla a vany, jako doplňkové mohou být do koup...
	1. Podle tvaru (jednoduchá a dvojitá)
	2. Podle konstrukce (se zadní stěnou nebo bez zadní stěny)
	3. Podle velikosti (malá, střední, velká a umývátka)
	5. Podle způsobu osazení (závěsná, zápustná nebo vestavěná)

	Vany
	Vana slouží k osobní hygieně celého těla – ke koupání a sprchování. Kromě toho, hlavně v minulosti, plnila též jiné funkce – např. namáčení nebo máchání prádla. Na výrobu van se používá nejčastěji ocelový smaltovaný plech a plasty, dříve se používala ...

	Sprchové vaničky
	Zvláštním zařízením využívajícím sprchovou vaničku jsou relaxační sprchové boxy. Jejich součástí jsou kromě sprchové vaničky se zástěnou též různé vodní kaskády, vodní trysky, vnitřní odkládací poličky, ergonomická sedátka, popřípadě též hudební nebo ...

	Bidety
	ZAŘÍZENÍ  KUCHYNÍ
	Kuchyně jsou podle velikosti provozu vybaveny různým zařízením. Ve starších kuchyních se používaly prameníky, v běžných bytových kuchyních se setkáváme s různými druhy dřezů, ve velkokuchyních se používají výlevky.

	Dřezy
	Dřezy se mohou zavěšovat na stěnu (do výšky 850–900 mm), ale častěji se zapouštějí do pracovní desky kuchyňské linky. Na kanalizaci se dřezy napojují přes dřezovou zápachovou uzávěrku, ke které je zpravidla možné připojit též myčku nádobí nebo pračku....

	Výlevky
	Kontrolní otázky:



	2 VYTÁPĚNÍ
	2.1 TEPLOVODNÍ SOUSTAVY
	ZÁKLADNÍ ČÁSTI TEPLOVODNÍHO VYTÁPĚNÍ
	Kotel

	Zdroje tepla
	Mezi další prvky, které mohou být součástí zdroje tepla (jsou buď umístěny v kotelně, nebo jsou přímou součástí kotle), patří tlaková expanzní nádoba, čerpadlo, měřicí přístroje (teploměr, tlakoměr), centrální rozvaděč nebo různé druhy armatur (uzavír...

	Otopná tělesa
	Zabezpečovací zařízení
	TEPLOVODNÍ OTOPNÁ SOUSTAVA S PŘIROZENÝM OBĚHEM VODY
	Otopné těleso (radiátor)
	Otopné soustavy se samotížným oběhem se s výhodou používají především u kotlů na tuhá paliva. Moderní otopné soustavy s malým objemem vody, požadavkem na pružnou regulaci topného výkonu a rychlý zátop však už vyžadují nucený oběh vody.


	2.2 KOTLE ÚSTŘEDNÍHO VYTÁPĚNÍ
	Teplovodní kotle ústředního vytápění jsou hlavním prvkem zdroje tepla a jejich úkolem je ohřát vodu na její pracovní teplotu.
	Kotle na tuhá paliva musí být vybaveny příslušenstvím, které zajišťuje kotel z hlediska kontroly provozních parametrů vody, bezpečného provozu a údržby. Prvky pro kontrolu
	KOTLE NA PLYNNÁ PALIVA
	Standardní kotel
	Nízkoteplotní kotel
	Kondenzační kotel
	ELEKTRICKÉ  KOTLE
	Kotle přímotopné
	Kotle akumulační
	VÝMĚNÍKY
	Výměník tepla je technické zařízení, ve kterém dochází ke sdílení tepla mezi dvěma teplonosnými látkami. Používá se pro předání tepla z jedné teplonosné látky do jiné, která má rozdílné hodnoty teploty a tlaku. Jednotlivé teplonosné látky jsou od sebe...


	2.3 OTOPNÁ TĚLESA
	Otopná tělesa v soustavě ústředního vytápění jsou vlastně výměníky, které ve vytápěné místnosti zajišťují přenos tepla z teplonosné látky do vnitřního prostředí.
	Ocelová článková tělesa
	Tělesa ze slitin hliníku
	Při použití otopných těles ze slitin hliníku bychom měli obezřetně volit materiál potrubní sítě a zdroje tepla. Vzhledem k uzavřenému oběhu otopné vody v soustavě dochází

	DESKOVÁ OTOPNÁ TĚLESA
	Základní částí je horní rozvodná a dolní sběrná komora situovaná ve směru délky tělesa, obvykle stejného neproměnného průřezu. Obě komory spojují prolisy tvořící kanálky.

	TRUBKOVÁ OTOPNÁ TĚLESA
	KONVEKTORY
	Konvektory mají své provozní výhody i nevýhody. Mezi výhody patří např. malý vodní obsah a nízká hmotnost, rychlá reakce na zátop a odezva na regulační zásah, malá akumulační schopnost a estetický vzhled. Za nevýhodu můžeme pokládat malý  podíl tepla ...

	Spodní napojení
	Boční napojení
	Kontrolní otázky:


	2.4 ARMATURY OTOPNÝCH TĚLES
	Armatury umožňují zajistit provoz, údržbu a opravy otopných těles.
	Ventily i šroubení mohou být v přímém nebo rohovém provedení.
	Armatury pro spodní připojení
	ODVZDUŠŇOVACÍ   VENTILY
	Kontrolní otázky:


	2.5 POTRUBÍ
	Potrubí je součást systému, jehož úkolem je přivést vodu k jednotlivým částem systému.
	Připojovací potrubí
	POTRUBÍ Z KOVU
	Potrubí z oceli
	Potrubí z mědi
	Pro rozvody v TZB můžeme používat trubky vyrobené podle normy ČSN EN 1057. Abychom u měděných trubek okamžitě poznali, zda splňují jakostní znaky podle této normy, je v ČSN EN 1057 výslovně předepsáno, že trubky musejí být označeny těmito údaji:

	POTRUBÍ Z PLASTU
	POTRUBÍ Z VÍCEVRSTVÝCH TRUBEK
	Kontrolní otázky:


	2.6 ZABEZPEČOVACÍ ZAŘÍZENÍ OTOPNÝCH SOUSTAV
	Bez instalace bezpečnostních zařízení nesmí být žádná otopná soustava uvedena do provozu. U teplovodních otopných soustav je zabezpečovací zařízení složeno  z expanzního zařízení a z pojistného zařízení.
	Uzavřené tlakové expanzní nádoby
	Důležité je nastavení tlaku plynu. Před uvedením do provozu je nutno expanzní nádobu nastavit na požadovaný tlak. Nejdříve se nastaví tlak plynu (nádoba musí být prázdná!) a potom se nádoba naplní studenou vodou.

	POJISTNÉ ZAŘÍZENÍ
	Kontrolní otázky:


	2.7 DALŠÍ ČÁSTI TEPLOVODNÍCH SOUSTAV
	Aby soustava pracovala správně a spolehlivě, musí v ní být zabudovány mnohé další prvky a součásti. Jedná se především o oběhová čerpadla, směšovače, rozvaděče, odvzdušňovací systémy nebo různé druhy trubních armatur.
	Suchoběžná  čerpadla
	2) SMĚŠOVAČE
	Čtyřcestný  směšovač
	Kotel

	Trojcestný  směšovač
	3) ROZVADĚČE
	4) ODVZDUŠŇOVACÍ SYSTÉMY
	V potrubních rozvodech nacházejí své místo též odvzdušňovací ventily, a to v případě, kdy je nutné z nejvyšších míst rozvodu odvádět vzduch. Jsou konstruovány tak, aby nejprve vzduch shromáždily a pak odvedly ven ze soustavy.

	Uzavírací armatury
	Měřicí armatury
	Dilatační armatury (kompenzátory)
	Kontrolní otázky:


	2.8 REGULACE TEPLOVODNÍCH OTOPNÝCH SOUSTAV
	Úkolem regulace otopné soustavy je zajistit hospodárný provoz a tepelnou pohodu vytápěných prostorů.
	Regulace podle venkovní teploty
	Kontrolní otázky:


	2.9 VELKOPLOŠNÉ SÁLAVÉ SOUSTAVY
	Otopnou látkou může být voda, pára, elektrická energie nebo plyn. Jde o způsob vytápění, kde je teplo vysáláno do vytápěné místnosti buď z podlahy, ze stropu, nebo z ploch zavěšených pod stropem, popřípadě na stěnách místnosti. Je‑li topnou energií el...
	Meandrový způsob
	Spirálový způsob
	Způsob s okrajovou zónou
	Topná plocha musí být oddělena od vodorovných i svislých stavebních konstrukcí, protože v důsledku změn teplot dochází k dilatačním pohybům celé konstrukce  podlahy včetně topných trubek. U podlah s větší plochou musí být podlaha rozdělena dilatačními...
	Aby podlahové vytápění správně plnilo svou funkci, je nutné dodržet požadavek minimálního tepelného odporu podlahové krytiny. Tomuto požadavku nejlépe vyhovuje keramická dlažba. Lze použít i jiné materiály, jako jsou elastické podlahové krytiny, dřevo...

	2) STĚNOVÉ VYTÁPĚNÍ
	Topný registr v konstrukci stěny
	Meziprostor s proudícím teplým vzduchem
	3) STROPNÍ VYTÁPĚNÍ
	VELKOPLOŠNÉ VYTÁPĚNÍ SÁLAVÝMI PANELY
	Kontrolní otázky:



	3 PLYNÁRENSTVÍ
	3.1 ÚVOD DO PLYNÁRENSTVÍ
	3.1 ÚVOD DO PLYNÁRENSTVÍ
	HISTORIE   PLYNÁRENSTVÍ
	Plynárenství jako významný obor energetiky tedy nemá tak dlouhou historii jako jiné obory. Za den vzniku průmyslového plynárenství je považován 31. prosinec roku 1813, kdy se poprvé rozsvítily lampy plynového osvětlení na londýnském Westminsterském mo...

	VLASTNOSTI TOPNÝCH PLYNŮ
	Tlak plynu
	Teplota plynu
	Hustota
	Spalné teplo
	Výhřevnost
	Spodní mez výbušnosti (zápalnosti)
	Horní mez výbušnosti (zápalnosti)
	SPALOVÁNÍ TOPNÝCH PLYNŮ
	Dokonalé spalování
	Nedokonalé spalování
	Spalovací rychlost
	DRUHY TOPNÝCH PLYNŮ
	V současné době se u nás používají dva základní druhy topných plynů – zemní plyn

	Kapalný topný plyn (propan‑butan)
	Propan‑butan se dodává v kapalném skupenství ve kterém má přibližně 260× menší objem než ve skupenství plynném. Dopravuje se v tlakových nádobách o různých velikostech, od 0,1 až do 300 kg kapalného propan‑butanu.

	Bioplyn
	K zásobování obyvatelstva se bioplyn u nás v současné době nepoužívá.


	3.2 VYUŽÍVÁNÍ TOPNÝCH PLYNŮ
	DOPRAVA TOPNÝCH PLYNŮ
	Zvyšování tlaku plynu se provádí v kompresorových stanicích, koncovými zařízeními dálkových plynovodů jsou regulační stanice, na které jsou napojeny distribuční  soustavy – místní sítě. Na těch jsou pak v určitých zásobovacích oblastech rozmístěny reg...

	Rozvod (distribuce) zkapalněných plynů
	Propan‑butan je v přepravních nádobách v kapalném skupenství. Nad hladinou zkapalněného plynu je plynový polštář, jehož tlak se mění podle atmosférického tlaku a podle složení směsi. Pro samotný provoz spotřebičů je potřeba zkapalněný plyn převést (vy...

	PLYNOVODNÍ PŘÍPOJKA
	Potrubí plynovodní přípojky se na plynovod napojuje kolmo. Rovněž k budově se potrubí

	Vedení plynovodu
	Materiály pro domovní plynovod
	Potrubí vedená mimo budovu mohou být kromě oceli provedena také z plastů (polyetylen). Plastové potrubí z polyetylenu (HDPE) je však možné použít pouze na vedení uložená v zemi.

	Připojení spotřebičů
	Připojení plynového spotřebiče na rozvod plynu sestává z uzávěru, spojovacího potrubí nebo hadice, popřípadě součástí připojení spotřebiče může být i spotřebičový regulátor.
	INSTALATÉR 2. ROČNÍK





