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1 INSTALACEVODY AKANALIZACE

— UVOD DO INSTALACE VODY A KANALIZACE



1.1 VODA

ZDROlE VODY

Podle plvodu lze vodu rozdélit na vodu povrchovou, vodu podzemni a vodu destovou.

«ee32e Povrchovavoda

Vyskytuje se jako voda sladka v fekach, pfehradach nebo jezerech nebo jako voda
slana v morich. Po nalezité upravé lze povrchovou vodu pouzivat jako vodu pitnou pro
zasobovani obyvatelstva.
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s Podzemni voda

Vyskytuje se pod zemskym povrchem a jeji zasoba se dopliiuje prosakovanim vody
z povrchu zemé a kondenzaci vodnich par v padé. Zpravidla je kvalitnéjsi nez voda

povrchova. Lze ji vyuzit jako vodu pitnou pro zasobovani obyvatelstva, ale nékdy
vyzaduje urcity stupen Upravy.

eee2te Destova voda

Voda z oblakt, ktera se pri padu na zemsky povrch (desti) znecistuje latkami obsazenymi
v ovzdusi.Je tovoda mékka, hodici se pouze k urcitym ucellim (napf. zalévani zahrad,
splachovanizachodlapod.).
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DRUHY VODY

Z hlediska mozného vyuziti mame vodu pitnou, vodu uzitkovou a vodu provozni.

m§§° Pitnavoda

Je zdravotné nezdvadnd voda, ktera nemuze ohrozit lidské zdravi ani pri dlouhodobém
pouzivani. Jeji smyslové postizZitelné vlastnosti (barva, zapach, chut...) nesmi branit
jejimu pozivani. Ma byt bez barvy, chuti a zapachu, s teplotou do 15 °C, chemicky
neutralni (pH 7) a méla by byt maximalné stfedné tvrda. Hygienické pozadavky na pitnou
vodu stanovuje vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi. Do objektl se privadi z verejnych
vodovodll nebo z vlastniho zdroje, kterym je nejéastéji studna. Pitnd voda ma byt
doddavana ke vSem vytoklm, ze kterych je mozné se napit. Pokud je k takovému vytoku
privedena jina voda nez pitna, musi byt vytok nalezité oznacen.

Uzitkova voda

Jedefinovanajako voda, kterad vyhovuje zdravotnim pozadavkim, se kterou muze ¢lovék
prichazet do styku, ale nesmiji pouzivat k piti nebo pripravé potravin. Jsou na ni kladeny
meéneé prisné pozadavky predevsim z hlediska fyzikalnich vlastnosti, jako jsou barva,
teplota, pach apod. Za uzitkovou je pokladanaivoda tepla (dfive oznacovana jako tepla
uzitkova voda), kterad vznika ohratim pitné vody na teplotu 55 °C.

Provozni voda

Nékdy se nazyva téZ voda technologicka. Je to voda pouzivana k vyrobnim dcelim.
Musivzdy splfiovat pozadavky, které vyzaduje technologie provozu. Pro nékteré ucely
nevyhovuje kvalitou ani voda pitna, proto si podniky zfizuji vlastni Upravny vody.

VLASTNOSTI VODY

Voda vyskytujici se v prirodé neni pouhou slouceninou vodiku a kysliku, ale obsahuje
celou rfadu dalSich latek a mikroorganism, které ovliviuji jeji vlastnosti a tim i jeji
pouZzitelnost. Proto nds u vody zajimaji jeji fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti.

¢» Fyzikalni vlastnosti vody

Velmidulezitou vlastnostije teplota, protoze pro spravnou funkci vodovodniho rozvodu
je nutné pocitat s tim, Zze prizmeéné teploty vody dochazi k nasledujicim zménam:

v Pripoklesupod0°C ménivodasvéskupenstvinatuhé, pficemzZzdochazike zvétseni
jejiho objemu. Zvétseni objemu vody v potrubi mize vést k poskozenirozvodu.

+ PrizvysSovaniteplotyvodyse zvysuje jejiobjem, cozmlze mit rovnézzanasledek
poskozenirozvodu.
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U pitné vody dale hodnotime predevsim tyto fyzikalni vlastnosti — zbarveni, zakal, pach
a chut. Kvalitni pitnd voda musi byt bezbarva, bez zakalu, bez pachu a bez chuti.

«e+i%+ Chemické vlastnosti vody

Obsah rozpusténych latek ve vodé se urcuje chemickymi rozbory. Pfi hodnoceni vody
z hlediska obsahu chemickych latek je velmi dllezité predevsim urceni téchto udaiju
a vlastnosti — tvrdosti, pH vody a obsahu rozpusténych chemickych prvka.

Tvrdost vody — je zplsobena obsahem vapenatych a hofecnatych soli. Tvrdost vody
se urCuje nejcastéji v tzv. némeckych stupnich tvrdosti. RozliSujeme nékolik zakladnich
stupnl tvrdosti vody — voda mékka, stredné tvrda, tvrda a velmi tvrda. Tvrdost vody se
urcuje napr. pomoci testovacich tyCinek. Voda pitna by méla byt maximalné stredné
tvrda.

Kyselost a zasaditost vody — stanovuje se pomoci stupnice pH a ur¢uje chemickou
reakci vody. Podle hodnoty pH rozliSujeme vody kyselé (pH mensi nez 7), vody zasadité
(pH vétsi nez 7) a vody neutralni (pH = 7). Pitnd voda ma mit hodnotu pH v rozsahu pH
7-9. Hodnotu pH mérime napriklad pomoci indika¢niho papirku nebo roztoku.

Obsah chemickych prvki a sloucenin — vyznamnym zplsobem ovliviiuje kvalitu vody.
Hodnoti se predevsim obsah kysliku, Zeleza, manganu, sirant, dusi¢nand, tézkych kov(
nebo radioaktivnich prvkl. Pfesné mnozstvi jednotlivych prvk(, které mlze obsahovat
pitna voda, urcuje prislusna norma.

---;S- Biologické vlastnosti vody

Voda v prirodé obsahuje mnozstvi bakterii, mikroskopickych rostlin (ras)

a mikroskopickych zZivocicht (mikrobt). Nékteré z nich mohou byt zdravi Skodlivé, proto
se musi provadeét bakteriologicky rozbor vody. Tento rozbor se provadi v laboratorich
vodaren.

Kontrolni otazky:
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1.2 MESTSKY ROZVOD VODY

VODOVODNI SITE

Mohou byt provedeny ve trech zakladnich plosnych systémech: vetevném, vétevném
propojeném nebo cirkulacnim.

eeesse Veétevna sit

Je usporadana tak, ze z vodojemu vede hlavni vétev vodovodniho fadu a z ni nasleduiji
odbocky k jednotlivym odbératelim. Vyhodou je jednoduché usporadani a mensi
naklady na vystavbu. Nevyhoda je, Ze pfi poruse zUstava ¢ast sité bez dodavky vody

a pri Spickovych odbérech mohou byt na konci dlouhych vétvi problémy s tlakem vody.
Systém je vhodny predevsim pro mensi obce.

~
F+ X

Vétevna vodovodni sit
eees3e Vétevna propojena sit

Je zdokonalena sit vétevna. Konce jednotlivych vétvi jsou navzajem propojeny, ¢imz je
zajisSténav pripadé prerusenisité dodavka omezeného mnozstvi z jiného mista rozvodu.
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Sit vétevnd propojend

sseie Cirkulaéni (okruhova) sit

Je nejdokonalejsi. Ma potrubi zapojeno do okruh( tak, aby bylo mozné vSechny casti
sité zasobovat minimalné ze dvou rlznych smérl pod dostateCnym tlakem a v plném
mnozstvi vody.

Cirkulacni vodovodni sit

Podle vySkového usporadani rozliSujeme vodovodni sité gravitacni (samospadové) a sité
vytlacné.

eees3+ Gravitacni vodovod

Nevyzaduje k vytvoreni potfebného tlaku v rozvodu Cerpadlo. Je-li zdroj vody vys nez
zasobovand oblast, Ize k dopraveé za urcitych predpokladli vyuzit samospadu.

A—Ccarastatického tlaku, B—caradynamického tlaku, 1—zdrojvody, 2 —privadécitad, 3 —vodojem,
4 —zasobovacitad, 5—spotrebisté vody
Samospddovy (gravitacni) vodovod
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=ee3i* Vytlacny vodovod

Je tovodovod, ve kterém se pretlak v celém rozvodu nebo v jeho ¢asti vytvari pomoci
Cerpadla.Jedna se o nejcastéji pouzivany zplsob vytvareni pretlaku.
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A —cara statického tlaku, B — cdra dynamického tlaku, C —vytlacnd vyska Cerpadla, 1 —zdroj vody,
2 —ptivddéci tad, 3 — vodojem, 4 — zdsobovaci tad, 5 — spotiebisté vody
Vytlacny vodovod

VODO IEMY

Vodojem je vodarensky objekt pro akumulaci vody. Uéelem vodojemu je vyrovnat rozdily
mezi pritoky z vodniho zdroje a odbéry spotrebiteld, zajistit potfebny tlak na vodovodni
siti, popripadé zabezpecit dostateCnou rezervu vody pro pripad pozaru.

Vodojemy se mohou budovat jako podzemni ¢i nadzemni, v rovinatém uzemi se
stavi vodojemy veézove.

Podle toho, jaky ucel vodojem v rozvodu plni, rozliSujeme rlizné druhy vodojem(:

v Zasobni vodojem — slouZi k vyrovnani odbérovych rozdilG, vytvoreni zasoby vody
a vyrovnavani tlaka.

' Hlavnivodojem—pouZivase uskupinovych nebooblastnich vodovodd, tlakové
ovlada podrizené zasobnivodojemy.

' Prerusovaci vodojem — pouZivd se v oblastech s velkym vySkovym rozdilem.
Rozdéluje vodovod na samostatna tlakova pasma tak, aby tlak v soustavé nebyl vyssi
nez 0,7 MPa (coz odpovida vyskovému rozdilu 70 m).

' Vyrovnavaci vodojem — umistuje se za spotfebisté tak, aby voda proudila od
spotrebisté k vodojemu obousmérné. Potrubi tedy pIni funkci zasobniho rfadu.

' Pozarni vodojem — urcen k vytvofeni dostate¢né zasoby vody pro pozarni ucely.
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odojem

MATERIAL VODOVODNICH SIiTi
e

Rozvod méstskych vodovodnich siti se sklada z trub, tvarovek a armatur. Privolbé
materialu se musizvazovat predevsim pouzity pracovnitlak, zptisob uloZeni potrubi,
kvalita dopravované vody a v neposlednifadeé téz financ¢ni naklady na realizaci.

V soucasné dobé se uplatiuji predevsim sedd litina, tvdrnd litina, ocel a potrubi z plasti
(PVC, HDPE nebo GRP), které nejlépe vyhovuji kladenym pozadavkim.

ceelte Tvarovky

[ ]
Umoznuji zménu sméru a priméru vedeni, odboceni, pfipojeni armatur apod. Zpravidla
byvaji ze stejného materialu jako pouzité trouby.

---§§- Armatury

Umoznuiji fizeni a ovladani provozu. Na verejnych rozvodech vody se uplatnuji
predevsim armatury uzaviraci (Soupata, ventily, kohouty a klapky) nebo armatury
vytokové (nadzemni a podzemni hydranty).
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VODOVODNI PRfPOIKA

Vodovodni pripojka je potrubi, které spojuje rozvodnou sit vodovodu pro verejnou
potrebu (méstsky vodovod) s vnitfnim vodovodem. Je to samostatna stavba tvorena
usekem potrubi od odboceniz vodovodniho radu k vodoméru, a neni-li osazen vodomeér,
pak k hlavnimu uzavéru vnitfniho vodovodu.

Pro jednoho odbératele vody se zfizuje zpravidla jedna vodovodni pripojka, vyjimky
povoluje provozovatel vodovodu. Trasa pripojky ma byt co nejkratsi, bez zbytecnych
lomU a ma byt kolma na pfipojovanou nemovitost. Ma byt uloZzena v nezamrzné hloubce,
ktera se stanovi podle mistnich podminek. Potrubi pripojky se navrhuje s minimalnim
sklonem 0,3 % a ma stoupat smérem k vnitfrnimu vodovodu.

Materidalem potrubi vodovodni pripojky je obvykle HDPE, pro pripojky s priimérem
nad DN 80 tlakova litina.

Napojeni potrubi vodovodni pfipojky na vodovodni fad se provadi pomoci navrtavky
nebo vsazenim odbocky.

ees23« Napojeni navrtavkou

Provadi se pomoci navrtavaciho pasu, a to bud z boku, nebo shora. Pouziva se pro
priméry pripojky do DN 50 (u plasti az DN 63) a provadi se pod tlakem vody ve
verejném vodovodu.

Napojeni navrtivkou

...§§. Napojeni odbockou

Pouziva se v pfipadé, ze se vodovodni rad montuje soucasné s vodovodni pripojkou
nebo je-li prdmeér pripojky vétsSi nez DN 50 (popr. DN 63). Pfi dodate¢ném osazovani
odbocky vsak tento zplUsob vyZzaduje uzavreni a vypusténi vodovodniho radu.
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Kontrolni otazky:
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1.3 MERENI SPOTREBY VODY

ROZDELENI VODOMERU

Podle ucelu

Faktura¢nivodoméry—pouzivajise za u¢elemfakturace vodyspotiebované
odbératelem. Fakturacnivodoméry patridokategorie stanovenych méridel.Vodoméry
se musi pravidelné kontrolovat cejchovanim, a to u teplé vody kazdé 4 roky a u studené
vody kazdych 6 let. Fakturacnivodomér slouzi k méreni spotreby vody v celém objektu
(domovnivodomeér) a jeho vlastnikem je provozovatel verejného vodovodu.

Podruzné vodomeéry — pouZivaji se k rozpocitani spotfeby vody mezi vice odbératell

v objektech s vétsim poctem obyvatel (CinZovni domy). Vodomér je nejcastéji ve
vlastnictvidruzstva, nékdy ivlastnika objektu, ktery zajistuje jeho udrzbu a cejchovani—
jedna se sice o pomérové vodomeéry, ale z hlediska metrologie jsou méridly stanovenymi
a musi se ve stanovenych intervalech cejchovat.

Provozni vodomeéry — pouZivaji se v primyslovych objektech ke kontrole pritoku nebo
pfi regulaci.

Podle konstrukce

RozliSujeme vodoméry rychlostni, vodomeéry objemové a vodomeéry specialni.

Rychlostnivodoméry—jsoutonejpouzivanéjsitypy vodomér(. Fungujina principu
pUsobeni dynamického tlaku vody nalopatky obézného kola vodoméru. Podle toho,
jak je osazena osa otaceniobézného kola, rozliSujeme vodoméry lopatkové avodomeéry
sroubové.

» Lopatkoveé vodomeéry — jejich hlavni soucasti je lopatkové kolo, které do pohybu
uvadi protékajici voda. Osa otaceni lopatkového kola je kolma na smér proudici
vody. Otacivy pohyb lopatkového kola se pak pres prevodové ustroji prenasi na
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Ciselnik. Podle umisténi prevodového soustroji rozdélujeme dva typy vodoméru, a to
suchobézné, ty maji umisténo soustroji mimo vodu, a mokrobézné, ty maji soustroji
umisténé pod vodou. Mokrobézné se pouzivaji jen na studenou vodu.

Lopatkovy vodomeér — fez

+» Sroubové vodoméry — pracuji na principu roztoéeni specialniho $roubového kola,
které se roztocCi diky protékajici vodé. Osa otaceni tohoto kola je rovnobézna se
smérem proudu vody. Stejné jako u lopatkovych vodomér(l se prenasi rotacni pohyb
na &iselnik. Sroubové kolo je umisténo bud’ horizontalng, nebo vertikalné. Sroubové
vodoméry se pouzivaji v pramyslovych objektech, kde je velky odbér vody. Pfi malych
odbérech jsou nepresné. Na potrubi se montuji pomoci pfiruby.

Sroubovy vodomeér —rez
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Objemoveévodomeéry—pouzivajise pro pfesné méfenimalych pratokd. Pracujina
principu stfridavého naplnovania vyprazdnovani dutin umisténych uvnitf vodoméru.

Specialni vodomeéry — jsou to vodoméry se specialni konstrukci nebo zvlastnim
pouzitim. Patri sem napfriklad:

» Vodomeéry sdruzené — jedna se o soustavu dvou vodomeérq, které se vzajemné
prepinaji podle spotfeby vody. PouzZivaji se vétSinou u velkych objekt(l, kde nastdva
velké kolisani v odbéru vody. Jsou zapojeny paralelné.

Sdruzeny vodomeér

» Vodomeéry hydrantové — pouZivaji se pro méreni odbéru vody z verejnych hydrantu.

Hydrantovyvodomér
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» Vodoméryultrazvukové—pracujina principu mérenirozdilu ¢asu prichodu
ultrazvukového signalu vysilaného po sméru a proti sméru proudéni vody. Zafizeni je
napajeno bateriiaumozZniuje zobrazeni okamzitého nebo celkového pratoku.

Bytové vodoméry Enbra

UMISTENIVODOMERU

Podle technické normy se vodomérna sestava umistuje bud'v objektu, nebo ve
vodomerné sachté mimo objekt.

eessse Umisténi v budoveé

U podsklepenych budov zpravidla v podzemnim podlazi, maximalné 2 m od obvodové
zdive vysce 20az 120 cm nad podlahou. VZdy na suchém a vétratelném misté
chranéném protizamrznuti.V nepodsklepenych budovach je preferovano umisténi

do mélké Sachty (napr. pod chodbou), popfipadé Ize vodomér umistit do skfifnky nebo
vyklenku ve sténé chodby.

eeete Umisténi mimo budovu

Provadi se v pripadé, ze vodomeér nelze umistit v budové. V téchto pripadech se zfizuji
vodomeérové sachty, které se umistuji na pozemku u pfripojeného objektu, tésné

u hranice nemovitosti. Rozméry vodomeérové Sachty se stanovi dle velikosti vodomérové
sestavy, pricemz minimalni doporucena Sirka je 90 cm a vySka 150 cm. Vodomérova
Sachta musi byt zabezpecena proti vniknuti necistot, podzemni a povrchové vody, musi
byt pfistupna a odvétrana. Vstupni otvor musi mit svétlost minimalné 60 cm. Vodomeérna
Sachta slouzi pouze pro umisténi vodovodniho potrubi a vodoméru. V soucasnosti se
pouzivaji predevsim prefabrikované Sachty vyrobené z plastu.
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Vodomeérovd sachta: fez, vnéjsi pohled, detail z vnitfku

Kontrolni otazky:
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1.4 DOMOVNI VODOVOD

CASTIDOMOVNIHOVODOVODU

Hlavni ¢asti domovniho vodovodu tvori lezaty rozvod, stoupaci (svislé) potrubi
a pripojovaci potrubi.

] 3
p— Dt
‘g 5 PRIPOJOVACI POTRUBI
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VODOVODNI PRIPOJKA | VNITRNi VODOVOD |

=

Legenda: 1 =2 — hlavni uzavér vnitfniho vodovodu = hlavni uzavér budovy, 3 — uzaviraci
armatura, 4 — zpétna armatura, 5 — vypoustéci armatura, 6 — vodomér, 7 — pfimy kus (6x DN),
8 — redukce, 9 - filtr

Casti domoovniho vodovodu

«oei2e LeZaté potrubi

Vede mezi hlavnim domovnim uzavérem a stoupacim potrubim. Volbatrasylezatého

potrubiajeho umisténiv budové jsou ovlivnény zejména dispozi¢nim usporadanim

budovy.

* Podstropem podzemniho podlazi—jedna se o nejcastéjsi pripad rozvodu pouzivany
predevsim u objektl podsklepenych nebo objektl s technickym podlazim. Potrubi
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muzZe byt vedeno volné, nebo mUze byt zakryto konstrukci podhledu.

» Podstropem jiného podlazi—pouziva se u budov nepodsklepenych v pripadé, ze
provozni podminky umoznuji vedeniv jiném podlazi véetné posledniho (tzv. horni
rozvod). Potrubije obvykle zakryto zavésenym podhledem.

v Vinstalacnim kandle pod podlahou budovy — tento zpUlsob volime obvykle tehdy,
pokud budova nema podzemni podlazi a je vylouceno vedeni potrubi pod stropem.

svVvV/

mistim systému).

Svislé (stoupaci) potrubi

Je to potrubi mezi jednotlivymi podlazimi budovy. Zacind u lezatého rozvodu a konci
napojenim nejvyssiho pripojovaciho potrubi. Umisténije ovlivnéno napriklad
dispozi¢nim feSenim, rozmisténim odbérnych mist nebo konstrukci stavby. MUzZe byt
vedeno volné po zdi (vyjimecné), vdrazice ve zdi nebo vinstalacni Sachté. Potrubi

evVv/

sodvodnénim.

«e«22» Pripojovaci potrubi

Tvorirozvod vody po patre. Vede k mistu odbéru, odbocuje ze stoupaciho nebo lezatého
potrubi. MUze byt vedeno volné po zdi, vdrdZce nebo v instala¢ni pricce. Pokud mdme
rozvod teplé a studené vody, vede se pripojovaci potrubi obvykle nad sebou, pficemz
potrubiteplé vody je vedeno nad potrubim vody studené.

USPORADANIDOMOVNIHO VODOVODU

Soustavy vnitfniho vodovodu mohou byt usporadany jako rozvod vetevny nebo rozvod
okruhovy.

v vétevny rozvod — potrubi se smérem od pfipojky postupné rozvétvuje, konce potrubi
nejsou navzajem propojeny

' okruhovy rozvod — dostaneme propojenim vétvi vodovodu do uzavienych okruht

Podle polohylezatého rozvodu rozliSujeme spodnirozvod a hornirozvod.

evVvV/

* horni rozvod - pouzZiva se tehdy, nelze-li pouZit rozvod spodni. Lezaté potrubi je
v tomto pripadé umisténo v nejvyssim podlazi budovy.

Podletlakovych UsekUl rozliSujeme vodovod jednopdsmovy a vodovod vicepdsmovy.

' jednopasmovy vodovod — rozvod vody v celém objektu ma stejny zdroj tlaku
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(napr. verejny vodovod)

' vicepasmovy vodovod — pouZiva se pfedevsim u vysokych budov. Rozvod vody md
rdzné zdroje tlaku — napf. ¢ast budovy z verejného vodovodu a pro ¢ast budovy se
zvysuje tlak ¢erpadlem.

MATERIALDOMOVNIHOVODOVODU

Potrubi, tvarovkyiarmatury pouzité v rozvodu vnitrniho vodovodu musi splnovat
pozadavky na hygienickou nezavadnost, odolnost proti korozi, dostatecnou Zivotnost,
pevnost vuci provoznim pretlaklimivnéjSimu namahani. VSechny soucasti potrubijsou
vyrabény v riznych dimenzich a proriizné jmenovité tlaky.

Prehled zakladnich trubnich materidlt pro rozvod vody v budové véetné uvedeni
standardniho zplisobu spojovani je uveden v tabulce:

Material ; ,
Material trubky PN ateria > ar.wda[‘d[n Aplikace
tvarovky spojovani
PE-HD PN 10, 16 PE-HD Svarované spoje Vodovodni
Vysokohustotni pripojka
polyetylén
PE-X PN 20 Specialnislitina, plast | Mechanickéspoje Vnitfni vodovod
Sitovany polyetylén
PP-R Random PN 16, 20 PP-R Svarované spoje Vnitfni vodovod
kopolymer
polypropylen
PB Polybutylen PN 16, 25 PB Svarované spoje Vnitfni vodovod
PVC-C PN 16, 25 PVC-C Lepené spoje Vnitfni vodovod
2 | Chlorované PVC
(%]
(4]
o PVC PN 10, 16 PVC Hrdlové spoje Vodovodni pfipojka
Ocel pozinkovana PN 25 Litina pozinkovana Zavitové spoje Vnitfni vodovod
- Méd' PN 16 Méd’ Pajenéspoje, Vnitfni vodovod
3 mechanické spoje
h4
Ocel nerezova PN 16 Ocel nerezova Mechanickéspoje Vnitfni vodovod
Tvarnalitina PN 10, 16 Tvarnalitina Hrdlové spoje Vodovodni pfipojka
STABI PN 20 PP-R Svarované spoje Vnitfni vodovod
% S | PPR/A1/PPR
o T/ MEPLA PN 10V Plast, bronz Mechanickéspoje Vnitfni vodovod

PE-X/A1/PE-HD
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ARMATURYDOMOVNIHO VODOVODU

Podle toho, jaky ucel v rozvodu armatura plni, rozliSujeme armatury uzaviraci, armatury
zpétné, armatury vytokové a armatury specialni.

eeess» Uzaviraci armatury

Slouzi v pripadé potreby k preruseni pritoku vody v jednotlivych Usecich potrubi

(napfr. pfiopravach). Jejich ovladanije obvykle mechanické (ruéni) a za béZzného provozu
jsouv plné oteviené poloze. BéZné tedy neslouzi k fizeni velikosti pritoku nebo tlaku
vody. Z konstrukéniho hlediska rozliSujeme tfi zakladni typy uzaviracich armatur—
kohouty, ventily a Soupatka.

+ Kohout-oteviraniauzaviranise provadi pootocenim 090°. Kohout se sklada ztéla
kohoutu, otacivé ¢asti (kuzel nebo koule) s otvorem a ovladaciho zarizeni. Otvirani je
velmirychlé, proto pri pouzivanivznikaji v potrubi tlakové razy.V rozvodech vody se
kohouty pouzivaji pro méneé Casto pouzivané uzaveéry.

1—teélo, 2 —tésnéni, 3 —koule, 4 —sroubeni, 5 —vieteno, 6 — O-krouzek, 7 —ovladaci packa, 8 —srouby
Kohout

* Ventil-jeuzavérsesroubovym prevodem vretena,atedy pomalym otvirdnim
a zaviranim. V télese ventilu je umisténo sedlo, na které doseda kuzelka upevnéna na
vieteno. Vieteno se ovlddd ovladacim kole¢kem. Nevyhodou ventilu je velky pritocny
odpor a s nim spojena velka tlakova ztrata. Ventily mohou byt pfimé, sikmé nebo
rohové. Do rozvodu se osazuji tak, aby voda natékala vzdy pod sedlo ventilu.
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Ventilpfimy

' éoupétko — podobné jako ventil ma Sroubovy prevod vietena. Hlavni ¢asti, ktera
uzavird pratok, je srdce (klin), které pfi otdceni ovlddaciho kolecka stoupa nebo
klesa. Rozlidujeme $oupatka se stoupavym nebo nestoupavym vietenem. Soupatka
maji velmi maly pritocny odpor a pouZivaji se na potrubi vétSich dimenzi. Jejich
nevyhodou je velikost.

1 i
2— e
4 u
5

-

il

Soupdtko: 1 — matice, 2 — ovlddaci kolecko, 3 — vieteno, 4 — ucpdvkova matice, 5 — ucpdvka,
6 —O-krouzek, 7 —horni dil, 9 —srdce, 10— téleso
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cessse Zpétneéarmatury
Umoznuji pratok vody pouze jednim smérem. Jsou ovladany tlakem proudici vody. Podle
konstrukce rozliSujeme zpétné ventily a zpétneé klapky. Ve vnitfnim vodovodu se zpétné
armatury osazuji napf. jako soucast vodomérné sestavy nebo u ohrivact vody.

Zpétna klapka
eeeste Vytokové armatury

Zabezpecuji primy vytok vody z potrubi a pouzivaji se jako koncové armatury
jednotlivychvétvirozvodu. Mezivytokovéarmaturyzarazujemesamostatnévytoky
(vytokovéventily)nebosmésovacibaterie.

v Vytokove ventily — napojuji se pouze na rozvod studené nebo teplé vody. Vétsinou
se pouzivaji jako armatury na studenou vodu. Mohou byt bud nasténné, nebo
stojankové, s pevnym, nebo otocnym vytokovym raminkem.

Vytokovy ventil
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v Smeésovaci baterie — slouZi k michani vod rliznych teplot. Pfivadi se do nich tepla
i studena voda.

Smeésovaci baterie

Podle umisténi se déli na nasténné, stojankové a podmitkové, podle konstrukce mohou
byt se dvéma rukojetmi, jednopdkové, termostatické nebo bezdotykové.

Termostaticka sprchovd baterie

Bezdotykovd vytokovad armatura
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Pdkové baterie — stojankovd, ndsténnd vanovad, napt. RAF, Novaservis apod.
[ ]
eessse Pojistnéarmatury
[ ]

Jsou automaticky pracujici armatury, které se v pripadé prekroceni maximalniho
pracovniho pretlaku otevrou a vypusti ¢ast vody z rozvodu, a jakmile tlak poklesne, samy
se uzavrou. Ve vnitfnim vodovodu se pouzivaji napfiklad k jisténi ohrivact vody.

Pojistnyventil
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ZKOUSKA DOMOVNIHOVODOVODU

Po dokonceni montaze se musi vnitrni vodovod prohlédnout a vyzkouset. Vodovod
zkousSime zpravidla jako celek, pouze u rozsahlejsich rozvodui zkousime po diléich
usecich.Zkouska ma dvé hlavni ¢asti—technickou prohlidku a vlastni tlakovou zkousku.

eees2e Technicka prohlidka

Provadi se pred tlakovou zkouskou. Spociva ve vizualni kontrole celého rozvodu. Pfi
kontrole se zjistuje, zda jsou utésnény spoje, zda potrubi neni mechanicky poskozeno,
zda je ndlezité upevnéno, provedeno podle projektu, norem a hygienickych predpisa.
ZjisSténé zavady se musi odstranit pred zahajenim tlakové zkousky.

eses2» Tlakova zkouska

Provadise po technické prohlidce a proplachnuti potrubina nezakrytém rozvodu.
Zkouska se provadizkusebnim tlakem, ktery se rovna 1,5ndsobku tlaku provozniho.

Po natlakovani nesmi po dobu 30 minut dojit k vétSimu ubytku tlaku nez 0,05 MPa
(upotrubiocelového), nebo nesminastatviditelna netésnost na potrubi. Zkouska
vodovodu dle firmy Ekoplastik se provadi 1 hod. po dokonceni posledniho svaru, potom
se 12 hod. ustali, odvzdusni, dotlakuje, a potom se provede samotna zkouska, ktera trva
60 min., tlakem 1,5 MPa, maximalni pokles 0,02 MPa. V pripadé negativniho vysledku
zkousSky se musi najit a odstranit zavada a zkouska se musi zopakovat.

Zkousku provadi povéreny pracovnik firmy, kterd rozvod provedla. O zkousce
musi byt proveden zdpis obsahujici udaje o priubéhu a vysledku zkousky. Zapis se
pripojuje k celkové dokumentaci stavby.

Tlakové pumpy, napr. Rems
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Kontrolni otazky:

ZASOBOVANI Z VLASTNIHO ZDROJE VODY

V CR se pro vlastni zasobovani budov pitnou vodou nejéastéji pouziva voda podzemni.

Standardnim objektem pro jimani podzemnivody je studna. Pro dopravu a Upravu

vody z vlastniho zdroje do domovniho vodovodu se pouZiva zafizeni nazyvané domaci

vodarna. RozliSujeme domacivoddrny s otevienounddrzia domacivoddrny s tlakovou

nadrii.

' Vodarny s otevienou nadrzi — v nasich podminkach se pfili§ nevyskytuiji.

' Vodarny s tlakovou nadrzi — tzv. Darling se sklada z erpadla, tlakové nadrze, saciho
a vytlacného potrubi a z potrebného pojistného a ovladaciho zafizeni.

Voddrnanapt. od firmy Pumpa, a. s.
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POZARNIROZVOD VODY

Jedna se o specidlni trubnirozvod pro pozarni vodu. Muize byt umistén pod omitkou,
nebo na povrchu stény. Vyznam pozarniho vodovodu spociva v maximalnim mozném
omezenirizik vzniku a Sifeni pozaru. Zafizeni pro rozvod pozarni vody se mlze navrhovat
spolecné se zarizenimi pitné, popr. uzitkové vody, nebo jako samostatny soubor

objektl. Pozarni rozvody v budovach mohou byt vybudovany jako zavodnéné, nebo
nezavodnéné.

Zavodnény pozarni vodovod

Buduje se jako standardni rozvod pozarni vody. Je trvale napojen na privod vody

a potrubije trvale zavodnéno. Mokré rozvody pozarni vody musi byt nadimenzovany
tak, aby byl zajistén pozadovany pritok vody s pretlakem 0,2 MPa. Dostfik kompaktniho
proudu u vodovodovych systému je 10 m.

Nezavodnénypozarnivodovod (tzv.suchovod)

Nenitrvale napojen na zdrojvody. Je vyustén mimo budovu. U tohoto vyusténi musi

byt moznost napojeniexterniho zdroje (napr. pozarnicisterna nebo venkovni hydrant).
Misto musi byt dobfe oznaceno a musi zde byt zabezpeden trvale mozny pristup mobilni
pozarnitechniky. Suchovody se zfizuji jako doplnék zavodnénych pozarnich rozvod(
(napr.uvyskovych budov).

PoZdrni vodovody musi byt zhotoveny z materialii nehoflavych nebo nesnadno
horlavych, aby jejich provozuschopnost byla v pripadé pozaru minimalné po dobu
30 minut.

Pro snadny odbér vody v pfipadé pozaru se zfizuji odbérna mista pozarni vody, ktera jsou
schopna trvale zajistovat poZarni vodu v predepsaném mnoZstvi. Na vnitfnich rozvodech
se jako odbérni mista pouzivaji hydrantove systemy typu Cahydrantove systemy typu D.

' HydrantovysystémtypuC—je hasicizafizenisloZzenézhadicovéhouloZeni, rué¢né
ovlddaného pritokového ventilu, ploché hadice (20 m) se spojkami a z uzaviraci
proudnice. Instaluje se do skriné s montazi na sténu nebo do vyklenku.

' Hydrantovy systém typu D — je hasici zafizeni sloZzené z navijdku s dodavkou vody
stredem, rucné nebo automaticky ovladaného pritokového ventilu, tvarové stalé
hadice (30 m) a uzaviraci proudnice. Instalace je bud do skfiné, nebo bez ni.
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Hydrantovd sk¥in +vybava

U verejnych budov nebo budov s pozadavkem okamzitého pozarniho zasahu se
buduji automatické hasici systémy. U nas se pouzivaji dva druhy téchto systém( —
sprinklerova hasici zafizeni a drencerova hasici zarizeni.

' Sprinklerova hasici zatizeni — skladaji se z rozvodného potrubi, ventilovych stanic
a sprinklerovych hasicich hlavic s pojistkou.

Hasici hlavice s pojistkou
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Pri zvyseni teploty praskne v hlavici termicka pojistka a hlavice zacne rozstrikovat
vodu. Siti-li se poZdr ddl, pfiddvaji se dalsi a dalsi hlavice.

Funkce pojistky automatického hasiciho systému
» Drencerova hasici zarizeni — od sprinklerovych se lisi predevsim tim, Ze hlavice

nemaji samostatnou pojistku. Pojistkou je chranén vzdy cely pozarni Usek a v pripadé
pozaru se spusti najednou vSechny hlavice v chranéném useku.

Kontrolni otazky:
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1.5 TEPLA VODA

SYSTEMY OHREVU VODY

Zpusoby ohfevu vody mliZzeme rozdélit podle nékolika rGznych hledisek:
eses2» Podlezptisobu pfedavanitepla
RozliSujeme ohrev primy a ohrev neprimy.

Pfimy ohfev — voda se ohfiva pfimo od zdroje tepla (napf. plamen, elektrické topné
téleso apod.). Do primého ohfevu radime téz ohrev smésovanim, tento zplsob se vsak
nepouziva u teplé vody pro zasobovani obyvatelstva.

Nepfimy ohfev—voda se ohfiva pfesteplosménnou plochu odjiné teplonosné latky
(napr.od topné vody nebo pary).

---§§- Podle mista ohfevu

RozliSujeme ohrev mistni a ohrev ustredni.

Mistni ohrev—voda se ohfiva pfimo v misté spotreby pro jeden nebo nékolik blizko
sebe umisténych odbérnych mist.

STUDENAVODA
TEPLAVODA vytokové ! ohfivac vody vytokové ! ohfivat vody
armatury armatury
vytokové ohfivaZ vody vytokové ohfivatvody
armatury armatury
ohfivac vody : ) ohfivac vody
vytokové vytokové
armatury armatury
VODOVODNI _{ —~
, , . RAD N U
Mistni ohtev vody VODOMER
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Ustredniohrev—voda se ohfivavjednom misté spolec¢né pro celou budovu, popfipadé
pro celou skupinu budov.

STUDENAVODA
TEPLAVODA vytokové wtokové

armatury armatury
‘_ 'i‘
h\ p— — A

N J §
vytokové J vytoktove cirkulace teplé vody
armatur

armatury ury J
& &
o om— JI_

AN

vytokové vytokové P>

armatury J armatury
> el W
& p> \L_

AN M~ ohFivag 9« L cirkulagni erpadlo
\v/o(;:lovodnl \|/ @, o
ra vodomér
S——vodomér ,;

Usttedni ohiev vody

ees2se Podle doby ohfevu
Muzeme rozliSit ohrev pritokovy, ohrev zdsobnikovy (akumulacni) nebo ohrev smiseny.

Ohftev pritokovy — voda se ohfiva okamZité pfi prdtoku ohfivatem, a to pouze
v takovém mnoizstvi, které se ihned spotrebuje. Je vhodny tam, kde se pribéziné
potfebuje mensi mnoiZstvi teplé vody. Zafizeni pro pritokové ohtivani se nazyva
pratokovy ohfivac.

Ohrev zasobnikovy — voda se ohfiva uritou dobu v zasobni nadrzi. Zdsoba vody slouzi
k vyrovnani mnozstvi ohfivané a odebirané vody béhem urcitého ¢asového useku.
Zarizeni pro zasobnikové ohfivanivody se nazyva zasobnikovy ohfivac.

Ohrev smiSeny — je pfipad, kde pritokové ohfivani je doplnéno zdsobnikem teplé vody
pro pokryti kratkodobych odbérovych Spicek.

es«:3* Podle provozniho tlaku

Se déli ohfev na beztlakovy a ohtev tlakovy.

Beztlakovy ohfev—voda v ohfivacinenipod stdlym tlakem studené vody z vnitfniho
vodovodu.

Tlakovy ohfev — pro ohfev se pouZivaji ohfivace, které jsou v podstaté uzavienymi
tlakovymi nadrzemi. Jsou neustdle pod tlakem studené vody z vnitfniho vodovodu. Na
ohfivac pUsobi téz tlak rozpinajici se ohfivané vody.
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* Podle zptisobu ohfevu vody

Mame ohrev jednostupnovy a ohrev vicestupriovy.

Jednostupnovy ohtev — voda se ohfivd na poZzadovanou teplotu v jednom ohfivaci
(napf. plynovy nebo elektricky).

Vicestupnovy ohfev—vodase zekonomickych a provoznich divod{i ohfiva na
pozadovanou teplotu v nékolika za sebou zarazenych ohtivacich (napr. ohrev
z nizkoteplotniho zdroje s naslednym ohrfevem el. energii).

DRUHYOHRIVACU

Ohfivace vody délime podle zdroje energie, kterou vyuzivaji k ohfevu vody. Zdrojem
energie mlze byt elektfina, plyn, tuha paliva nebo téz netradi¢ni tepelné zdroje
“napr. “ slunecni energie.

Ohfivacenatuhapaliva

Priprava teplé vody tuhymi palivy patfi mezi nejstarsi zplsoby ohrfevu vody.V dnesni
dobé se vsak jiz pfilis nepouziva. Dlvodem je predevsim nehygienicky a neekologicky
provoz a Spatnaregulace téchto zarizeni.

Ohfivace na plynna paliva

K ohrevu vody vyuzivaji plamen vznikly hofenim topného plynu. Pfi ohfevu vody plynem
se pouzivaly v minulosti prevazné pritokové ohtivace (neni zde, na rozdil od elektfiny,
problém dosdahnout potrebného prikonu).V poslednidobé je zfretelny trend prechodu

k zasobnikovym ohrivaclim, respektive kotliim obsahujicim zasobnik.

Pratokové plynové ohfivace — tepld voda se ohfivd v médéném vyméniku plynovym
hordkem, ktery se zazehne pfi poklesu tlaku vody zplsobeném otevrenim vytokového
ventilu (vodovodni baterie). Hlavni vyhodou je jednoduchost a malé rozméry,
nevyhodou je mala ucinnost pri odbéru malého mnozstvi vody a urcité kolisani teploty
vody v zavislosti na pritoku. Misto pouziti samostatného priatokového ohtivace lze
pritokové ohfivat vodu i v plynovém kotli. Tam, kde je plynové ustredni vytapéni
avzdalenosti k jednotlivym vytokdm teplé vody nejsou velké, se tomuto zplisobu dava
prednost.
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tepld voda studena

hofak V092

Priitokovy ohiev vody — schéma

Plynovy priitokovy ohfivac, napt. Junkers apod.
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Zasobnikové plynoveé ohfivace — nevyhodné vlastnosti plynovych pritokovych
ohfivacl vody je mozné eliminovat pouzitim zasobniku, ktery je nahfivan plynovym
hofakem. Vykon horaku mize byt znatelné mensi nez u pritokového ohrevu, teplota
odebirané vody nezavisi na pratoku a ucinnost je i pfi odbéru malého mnozstvi

vody dobra. Nevyhodou jsou vétSirozméry a cena. Oproti elektrickym akumulacnim
ohrivacim vsak maji velkou vyhodu v tom, Ze vykon plynového horaku muize byt
podstatné vétsinez vykon elektrického topného télesa a horak mize pracovat kdykoliv
je tfeba. Nemusi ¢ekat na sepnuti dalkovym ovladaéem, plynovy zasobnikovy ohfivac
proto mUze mit mensiobjem. Také tento druh ohtivace se dd spojit s kotlem anatrhuje
fada plynovych kotld s vétsimi ¢i mensimiintegrovanymi zasobniky.

(] odtah A
Tepla Studena
voda voda

Ochranna
anoda

Termostat

Nt

Horak

Zasobnikovy plynovy ohfivac — schéma a ukazka vyrobku

«esite Ohfivade elektrické

H
Elektricky ohfev teplé vody ma v nasi zemi pomeérné dlouhou tradici. Elektricky ohrev
vody Ize rozdélit na pritocny a akumulacni. Pfi pritoc¢ném ohfevu voda protéka kolem
topného télesa o velkém vykonu a je ohrivana. Priakumulaénim ohrevu je ohrivano
topnou spirdlou predem stanovené mnozstvi vody do zasoby. Obecné s sebou prutokovy
ohrivac nese vétsiriziko zarlstani vymeéniku vodnimi usazeninami. Diky potrebé
vysokého okamzitého vykonu je totiz treba vyuzit vyssi teplotu vymeéniku a tim praveée
dochazi k tvorbé usazenin a tim ke snizeni ucinnosti ohfevu.
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Ohfivac elektricky

Nadrz potazena sklem

Setrné k Zivotnimu
prostiedi: vysoce hustotni
pénova izolace bez freon(

Horcéikovaanoda

Termostat

Ponorné topné
téleso

SYSTEM O‘PRO

Zasobnikovy ohtev vody — schéma
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Akumulacni ohrev — konstrukéné muze byt zasobnik fesen jako beztlakovy nebo
tlakovy.

El. zasobnikovy ohfivac

Beztlakovy zdsobnik je vétSinou zasobnik mensiho objemu, ve kterém se neprojevuje
tlak vody z vnéjsiho radu. To se reSi pomoci pfepadu v nadrzi. Pro odbér proto musime
nasledné pouzit specialni beztlakovou baterii. Tento zasobnik pouzivame pouze pro
jedno odbérné misto, kde je umistén nad zarizovacim pfedmétem, v modernéjsich
aplikacich je pak schovan pod nim.

Beztlaky zdsobnik

Tlakovy zasobnik je z hlediska provozu vyhodnéjsi. Tlakova nadoba umoznuje dopravu
ohraté vody k vice spotrebiclim a také pouziti vétsich objemu zasobniku.

Tlakovy zdsobnik ' <
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Zasobniky do objemu 200 | jsou konstruovany vétSinou jako zavésné, vétsi objemy
pak pokryvaji zasobniky stojaci.Vtomto sméru jsou vyhodné predevsim zasobniky
kombinované (bivalentni), které umoznujipripojenijiného zdroje energie. Nejéasté&ji
je tozdroj tepla objektu, tedy kotel na plyn nebo tuha paliva. V zdsobniku je umisténa
topnavlozka, termostata ochranna horcikova anoda. Nadoba byva zpravidla ocelova
smaltovana,izolovanapolyuretanovoupénou.

Kombinovany zdsobnik

Priitoény ohtev —pfipouZiti pritokovych ohfivacl jsou zpravidla vyZzadovany vétsi
elektrické prikony a to znamend mit dostatecné nadimenzovany jisti¢e. Z tohoto divodu

se dnes dava prednost malym pratokovym ohtiva¢lim pro umyvadlo nebo dfez raddoveé
do5kWw.

El. priitokovy ohfivac
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¢» Ohfivace vyuzivajici netradi¢ni zdroje energie

V soucastné dobé prevlada snaha omezit vyuzivani klasickych zdroj tepla k ohfevu vody
a nahradit je tzv. netradi¢nimi zdroji energie. Mezi nejCastéji pouzivané netradi¢ni zdroje
vhodné k ohfevu vody patfi energie solarni a energie ziskana pomoci tepelnych Cerpadel.
Solarni ohrev — ohrev vody s vyuZitim slunecni energie patfi mezi nejznamé;jsi

Sirokad dostupnost slunecniho zareni a cena (energie je zadarmo a provozni naklady
solarniho systému jsou minimalni). Nevyhodou jsou vysoké investi¢ni naklady na solarni
systém a nerovnomeérné rozlozeni doby slunecniho svitu.

Solarni systém na pripravu TV ma nékolik zakladnich ¢asti:

» Kolektor — jeho ukolem je zachytit dopadaijici slunecni zareni a preménit je v teplo.
Zakladni ¢asti solarniho kolektoru je absorbér, ktery zachyti slunecni zareni a zméni je
v teplo. Je umistén v kolektorové vané, shora je zakryt prihlednym krytem (zaskleni)
a zespodu opatren tepelnou izolaci. Takto se omezi tepelné ztraty absorbéru a zajisti
jeho ochrana pred vlivy pocasi.

v Zasobnik — zde se uchovava ohrata voda pro pouziti v dobé, kdy slunce nesviti. Solarni
zasobnik ma vétsi objem nez bézné zasobniky, zpravidla mezi 200 az 500 litry. Je totiz
vyhodné, kdyZz mUze ulozit teplo na vice neZ jeden den. VZdy je k zdsobniku pripojen
dalsi zdroj energie. Nejcastéji to byva elektricka topna vlozka nebo vyménik pro
topnou vodu pripojeny na kotel ustredniho vytapéni.

» Doplnkovy zdrojenergie —jeho ukolem je ohfivat vodu v zasobniku v obdobi, kdy je
nedostatekslunecnihosvitu.

» Regulacnisystém—zajistuje, aby se vdobé, kdy slunce sviti, teplo pfendselo do
zasobniku, avdobé, kdy slunce nesviti, naopak teplo ze zasobniku nevyhftivalo

kolektor. Dale spina doplikovy zdroj v dobé, kdy poklesne teplota zasobniku pod
nastavenou hodnotu.

» Pomocnd zarizeni—spojovaci potrubi, ventily, expanzninadoba apod.

Solarni systémy nemusi mit vsechny vyse uvedené casti. Pouziti jednotlivych casti
systému je vZdy zavislé na konkrétnich podminkach.
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seei2+ Solarni systém pripravy teplé vody—-schéma

1 — solarni kolektor, 2 — solarni zasobnik (trivalentni), 3 — kotel Ustfedniho vytapéni,

4 —elektronicka regulace solarniho systému, 5 —elektrické topné téleso, 6 —vymeénik
tepla okruhu ustfedniho vytapéni, 7—vymeénik tepla solarniho okruhu, 8 —teploméry,
9 — manometr, 10 — expanzninadrz, 11 —obéhové cerpadlo, 12 — pojistovaci ventil,
13 — odvzdusniovaci ventil, 14 — vystup teplé vody, 15 — uzaviraci ventily, 16 — zpétna
klapka, 17 — plnici kohout, 18 — vstup studené vody z vodovodniho Ffadu
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Tepelna cerpadla—jsou zafizeniodebirajiciteplo naakumulované ve vodé, vzduchu
nebov pldé. NejcastéjSimtypem je kompresorové tepelné ¢erpadlo. Pracuje na principu
obraceného Carnotova cyklu (Carnotlv cyklus se uziva pfi chlazeniv chladnickach,
lednic¢kach, klimatizacich apod.). Chladivov plynném stavu je stlaéeno kompresorem

a poté vpusténo do kondenzatoru. Zde odevzda své skupenské teplo. Zkondenzované
chladivo projde expanzni tryskou do vyparniku, kde skupenské teplo (pfi nizSim tlaku

a teploté) pfijme a odpafri se. Poté opét pokracuje do kompresoru a cyklus se opakuje.
Tepelna Cerpadla se pouzivaji téz jako zdroj tepla pro Ustfedni vytapénia podrobnéji jsou
popsanav kapitole o netradi¢nich zdrojich tepla pro vytapéni.

1. kondenzator, 2. tryska, 3. vyparnik, 4. kompresor
Princip tepelného cerpadia
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Ukazka realizaci tepelného cerpadla napt od firmy 4T, a. s.

ROZVOD TEPLE VODY
e

Rozvod teplé vody musi zajistit, aby pfi Uplném otevreni vytokové armatury vytékala
nejpozdéji po uplynuti 30 sekund voda o teploté 50-55 °C. Proto se dlouhé rozvody teplé
vody opatfuji cirkulacnim potrubim a délka potrubi, ktera nejsou cirkulaénim potrubim
opatfena, nema byt prilis velka.

Cirkulace teplé vody je staly obéh vody v potrubi, ktery je zajistén cirkulaénim potrubim
s cirkulacnim (obéhovym) Cerpadlem.
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Mistni pfiprava teplé vody bud nevyzaduje zadny rozvod teplé vody, protoze ohrivace
jsou umistény u kazdého odbérného mista, nebo vyzaduje kratké potrubi, pokud mistni
(skupinovy) ohtivac vody slouzi pro vice odbérnych mist.

PFi Gstfedni pFipravé teplé vody je rozvod teplé vody obvykle rozsahly. Reseni rozvodu
sevolipodledispozi¢nihofesenistavby. Nejcastéjise navrhuje vétvenyrozvod lezatého
a stoupaciho potrubi, u kterého voda proudi z ohrivace do lezatych, stoupacich,
podlaznich rozvodnych a pripojovacich potrubi.

Systémy vétvenych rozvod( se lisi umisténim lezatého potrubi. NejcastéjSim feSenim je
stropem (podle potreby je zakryto podhledem) nebo v instalacnim kanale pod domem
(pokud neni moznost vedeni pod stropem).

Stoupaci potrubi se umistuji do instalacnich Sachet nebo drdZek. Pri rozmisténi
stoupacich potrubi je nutné prihlizet k délce podlaznich rozvodnych a pripojovacich
potrubi teplé vody, ktera nema byt prilis velka.
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Spodni lezaty rozvod s cirkulaci:

1 — privod studené vody do ohfivace, 2 — zasobnikovy oh¥ivac vody, 3 — cirkulacni Cerpadlo, 4 — leZaté
privodni potrubi, 5 —lezaté cirkulacni potrubi, 6 — stoupaci privodni potrubi, 7—stoupaci cirkulacni
potrubi, 8 — pripojovaci nebo podlazni rozvodné potrubi, 9 — uzaver, 10 —requlacni armatura,

11 — vypoustéci kohout
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Cirkulacni Cerpadlo Wilo

MATERIAL PRO ROZVODY TEPLE VODY

Pro rozvody teplé vody se dnes pouZivaji potrubi z plasti nebo kov(, popripadé
vicevrstva potrubi.

Vyhodou potrubiz plasti je odolnost proti koroziainkrustaci (k zanaSeni potrubi
dochazijenvyjimecné), snadna montaz a mala hmotnost. Nevyhodou je mald odolnost
proti pozaru a oprotineplastovym materialim velkd délkova teplotniroztaznost. Pouziva
se predevsim potrubiz chlorovaného polyvinylchloridu (PVC), sitovaného polyetylenu
(PE), polypropylenu (PP)apolybutenu (PB).

Ke kovovym materialtim pouzivanym dnes prorozvody teplé vody patfipozinkovand
ocelaméd.

Kvicevrstvymtrubkam mlzemezaradittlakovétrubkysklddajicise zvnitfni(zakladni)
PP nebo PE plastové trubky, hlinikové félie a vnéjsSi ochranné PP nebo PE plastové vrstvy.
Jednotlivé ¢astitrubky jsou mezi sebou spojeny specialnim lepidlem. Konstrukce téchto
trubekzmensuje nékteré nevyhody plastovych trubek. Maji predevsim malou teplotni
roztaznost bliZici se roztaznosti hliniku a jsou vice samonosné. Spojovani se provadi
predevsim mechanickymi spojkami.

Pfi projektovani a montazi rozvod( teplé vody je nutné pfihlizet k tepelné roztaznosti
potrubi. Pokud se nejednd o potrubi, u kterého se ma tepelnd roztaznost prevadét

do materialu potrubi, musi ulozeni potrubi umoznit zménu délky trubky vlivem

tepelné roztaznosti. Proto se potrubi upevinuje pomoci pevnych bodu (tvorenych napt.
tvarovkou mezi dvéma objimkami), jez zabranuji posuvu trubek, a kluznych ulozeni
(volnych objimek) umoznujicich posuv trubek. Tepelnaroztaznost trubek se kompenzuje
vychylenim ohybového ramene nebo stlacenim ¢iroztazenim kompenzatoru.
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U vnitfnich vodovodi je tfeba proti nadmérnym tepelnym ztratam tepelné izolovat
privodni a cirkulacni potrubi teplé vody. NejcastéjSim materialem tepelnych izolaci
potrubi jsou dnes plastové navlekoveé izolacni trubice z polyetylenu, polyuretanu

nebo syntetického kaucuku, které se pri montazi nasunou na trubku. DalSimi tepelné
izolacnimi materialy jsou kamenna vina, pénéné sklo apod. Pfi izolovani potrubi je treba
izolovat také tvarovky.

Izolace f. napt. Mirelon, Tubex

Kontrolni otazky:
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2 VYTAPENI

— UvOD DO VYTAPENI



2.1PARNI OTOPNE SOUSTAVY

ees2te Vyhody parniho vytapéni:
» rychlejsizatop diky malé akumulacitepla
* nehrozizamrznutisoustavy
* nizSi porizovaci naklady nez u soustav teplovodnich

* |zevyuzivat kondenzacniho tepla

* parasevsoustaveé dopravujevlastnienergii
eses2» Nevyhody parniho vytapéni:

* nesnadnaregulace

» vySSipovrchova teplota otopnych téles

+ kratsi Zivotnost jednotlivych ¢asti rozvodu
+ vySSi tepelné ztraty

* hlukové razyv potrubi(hlavné pfi zatapéni)

* narocnéjsistavebniprovedenirozvodu (nutnostspravného vyspadovani)

Para pouzivanda ve vytdpécich soustavach mlze mit rdzné velky tlak a tim je pak ddna
ijeji vhodnost pro rtizné zplsoby pouZziti. Podle tlaku pary rozliSujeme 3 druhy parniho
vytapéni, které jsou uvedeny v nasledujici tabulceis prikladem vhodného pouZiti:

nizkotlaké pretlak do 70 kPa méneé rozsahlé objekty
stredotlaké pretlak nad 70 kPa primysl + dalkové rozvody
podtlakové nizsi nez atmosféricky vySkové budovy
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STREDOTLAKE SOUSTAVY

Stredotlaké parnivytapénije vhodné predevsim do primyslovych objektl. Pouziva

se hlavné v takovych objektech, kde je para zapotrebi k technologickym tucelim

(napf. gumarny, konzervarny apod.). Pro tyto Ucely je vhodnd sytd para, kterd se upravi
pro ucely vytapéni na vhodny pretlak. Vytapéni obytnych budov parou o vyssim tlaku
nez nizkém neni vhodné. Jako otopna télesa se pouzivaji hady a registry z hladkych nebo
zebrovanych ocelovych trub nebo litinova otopna télesa.

Vyrobni, skladové a jiné prostorné haly je mozno vytdpét pomocisdlavych panelt
zavesenych pod stropem. Hlavnivyhodou vytapénizavéSenymisalavymipanely je
snizeni spotreby tepla (ve srovnani s teplovzdusnym vytapénim mdze byt az 0 20-30 %
nizsi).

Stredotlakou paru lze také vyuzit pro teplovzdusné otopné soustavy a jako primarni
teplonosnou latku do vyménikd tepla.

- — —— —
- —— —— — ——
- — — — ——
- — — — ——

Vytapéni haly salavymi panely

NiZKOTLAKESOUSTAVY

Jsoutosoustavy orlzném tlaku pary, ktery vsak nepresahuje hodnotu 70 kPa. Pouzity
tlak pary se ridi predevsim rozlehlosti otopné soustavy. Rozlehlost soustavy se urcuje
podle vzdalenostinejvzdalenéjsiho otopného télesa od kotle. Jednoduché a méné
rozsahlé nizkotlaké parnivytapécisoustavy se skladaji ze zdroje tepla (nejéastéji
kotel),rozvodného(parniho) potrubi,vratného (kondenzatniho) potrubi, odvadécu
kondenzatu, otopnych téles, prislusnych armatura pojistného zarizeni. Kazdé parni
potrubi se musivést v minimalnim spadu 0,5 % ve sméru toku pary.
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odvadéc¢ kondenzatu

odvzdusnéni

arnj ¢ast kotle
Sarnl' ggst kotle

pojistné
zafizeni

caliccin

vodoznak

vodni ¢ast kotle
vodni ¢ast kotle

Princip nizkotlakého parniho vytapeéni

Podle usporadanirozvodu rozliSujeme nékolik zakladnich druht nizkotlakych parnich
otopnych soustav:

' Soustavasespodnimrozvodem a suchym kondenzatnim potrubim — patfi
stropem se spadem asi 0,5 %. Na rozvodné potrubijsou pfipojena stoupaci potrubi
tak, aby zkondenzovana voda v misté napojeni tekla do odvadéce kondenzatu.
Pripojovaci potrubi od stoupacek k jednotlivym otopnym télesiim se vede
v protispadu. Je to proto, aby se kondenzat neshromazdoval v pripojce pfiuzavreni
kohoutu pred otopnym télesem. Kondenzat vznikly vrozvodném potrubia v otopnych
télesech je sbirdn odvadéci kondenzatu. Z nich pretéka do kondenzatniho (vratného)
potrubise spadem ke kotli (zase asi 0,5 %). Kondenzatni potrubi se nazyva suché,
protoze vném nenitrvale kondenzat—je umisténo vys, nez je maximalni Uroven
hladiny vody v kotli.

I e

rozvodné (parni)
potrubi

otopna télesa

I

[]
FT
\ \
_H\____ -

=+

I

I

I zpétné (kondenzatni)

| potrubi

I
-

Kotel

Nizkotlaka parni soustava se spodnim rozvodem a suchym kondenzdtnim potrubim
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' Soustavasespodnimrozvodemamokrym (zatopenym) kondenzatnim potrubim
Para je vedena svislym privodnim potrubim pod strop nejvyssiho podlazi nebo na
pUdu. Odtud se lezatym rozvodnym potrubim rozvadi k jednotlivym stoupacim
vétvim. Stoupaci potrubi se narozvod pfipojuje shora, aby se do néj zbytecné
nedostaval kondenzat. Ten se zachytina konci rozvodného potrubiv kondenzatni
smycce. Na stoupacky jsou pfipojena pripojovaci potrubik otopnym télesiim
podlazi. Aby veskera voda spolehlivé odtékala do kotle, musi byt potrubivedeno
vdostateCnémspadu.

' Soustavashornimrozvodem a mokrym kondenzatnim potrubim-od
predchoziho systému se lisi umisténim vratného (kondenzatniho) potrubi, které je
umisténo niz, nez je hladina vody v kotli, a tudiz je trvale, zavodnéno”. Kondenzatni
potrubi nemusi mit dodrzen spad a muze mit mensi primér nez potrubi suché. Je vSak
nutné zajistit jeho odvzdusnéni.

[

\ A

I

\
J

=
—
———>
—
—
—
——
==
———
"——
—"—/——
o

I

rozvodné

(parni)
potrubi

otopna télesa

A A
7

- E
=
—
—
——
————>
————
——
=
——
—
—
——— o

MM D

odvzdusnéni pojistné

zarizeni

e

|
\
|
|
i

zpétné zpétné
(kondenzatni) (kondenzatni)
|potrub|’ Kotel potrubi

— —
— — — —

Nizkotlaka parni soustava se hornim rozvodem a mokrym kondenzdtnim potrubim

INSTALATER 3 — PARNI OTOPNE SOUSTAVY




' Jednotrubkové parni soustavy — maji vice nevyhod neZ vyhod, proto se v praxi
neuplatnily a v soucasné dobé se prakticky nepouzivaiji.

s* Zabezpecovaci zarizeni

Kazda vytdpéci soustava musi mit zabezpecovaci zafizeni zajistujici jeji bezpecény provoz.
U nizkotlakych parnich soustav musi byt kotel vybaven témito prvky:

+ tlakomérsoznacenim maximalniho mozného pracovniho pretlaku

+ vodoznak napojeny primo na kotel

evVv/

» plniciavypoustéci kohout umistény v nejnizSim misté kotle
» pretlakové pojistné zafizeni

* signalnizafizeniupozornujici na prfipadny nedostatek vody v kotli (neni predepsano,
aledoporucuje se)

Regulace

Regulace parnich otopnych soustav je zcela odliSnd od soustav teplovodnich.

U nizkotlakého parniho vytapéni neni mozno upravovat vykon zafizeni regulaci teploty
pary. Nelze totiz ,topit malo” a vyrabét tak chladnéjsi paru nebo ,topit hodné“ a ziskat
paru horkou. Pro spravnou funkci a vykon soustavy je nutné udrzovat konstantni tlak
pary na potrebné vysi.

Regulace u parnich soustav spociva ve zméne mnozstvi dodavanéeho tepla. K tomu se
pouzivaji ruéni nebo automatické regulacni ventily, které zajistuji plynulou regulaci. Na
rozdélovadi se otvira jen tolik vétvi, aby tlak pary neklesl pod pfrijatelnou hodnotu. Para
se do jednotlivych vétvi dodava pouze urcitou dobu a poté se otevrené vétve uzaviou
a otevrou se vétve nové.

% x %k

= 0

1—pfivod pary, 2 —uzaviraci armatury, 3 — jednotlivé vétve, 4 —pojistny ventil, 5 —rozdélovac, 6 —odvadéc
kondenzatu, 7 — kondenzatni potrubi

Rozdélovac pro regulaci doddvky tepla do jednotlivych vétvi rozvodu
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PODTLAKOVE PARNI VYTAPENI

Podtlakové parni vytapéni je takové vytapéni, kdy tlak pary v soustavé je nizsSi nez tlak
atmosféricky. Tlak v soustavé snizujeme vyvévou, ktera se zapojuje do kondenzatniho
potrubi. Podtlakové parni vytapéni je vyhodné zejména pro moderni vySkové budovy
(40 a vice metra).

«ses3» Kombinované vytapéni

Pokud je potfeba vytapét urcitou ¢ast budovy parou a jinou ¢ast teplou vodou, pouzije
se kombinovany zpUsob vytdpéni.Zrozdélovace se mlze vést para napr. nékolika
potrubimido topnésité a dalSi potrubivede paru jako primarniteplonosnou latku do
vymeéniku tepla. Sekundarniokruh je pakjiz fesen jako teplovodnivytapéni.

ZARIZENI KOTELEN

Zarizenia vybaveni kotelen parnich otopnych soustav zavisi na nékolika okolnostech.
Rozhodujicimi Ciniteli jsou druh pouzivaného paliva, pozadované parametry pary
a celkovy tepelny vykon.

| 'M

|Jl

Vijtopna CZT Mlmon

ROZDELENIKOTELEN

Kotelny pro parni otopné soustavy lze rozdélit z nékolika rGznych hledisek, z nichz
nejdllezitéjsijsou rozdéleni podle paliva a rozdéleni podle vykonu.

Rozdélenipodlepaliva—vminulostise pouzivalohlavnétuhé palivo (uhli). Vesrovnani
se zemnim plynem ma vsak tolik nevyhod, ze vétsina kotelen byla prebudovana nebo jiz
nove postavena jako kotelny plynové.V parnich kotlich vSak Ize spalovat také zkapalnéné
topné plyny nebo kapalna paliva.

INSTALATER 3 — PARNI OTOPNE SOUSTAVY




Rozdéleni podle vykonu — pro vyrobu pdry se pouZivaji pfevazné kotle o tepelném
vykonu vétsSim nez 50 kW. Kotelny s parnimi kotli se déli do tri kategorii:

+ |. kategorie — kotelny s celkovym vykonem nad 3,5 MW
+ |I. kategorie — kotelny s celkovym vykonem od 0,5 do 3,5 MW
 |ll. kategorie — kotelny s celkovym vykonem do 0,5 MW

Celkovym vykonem kotelny se rozumi soucet jmenovitych vykoni jednotlivych kotli
pouzivanych v kotelné. Vykony parnich kotelen jsou pomérné velké, proto pro né
plati prisné bezpecnostni predpisy.

Moderni kompaktnivysokotlaky horkovodni kotel s viykony od 2,3 do 16,5 MW s pfipustnym
provoznim tlakem od 6 do 16 barii a vystupnimi teplotami az 150 °C.

PRISLUSENSTVIKOTELEN

Jak bylo uvedeno v predchozim odstavci, pouzivaji se prevazné kotelny plynové, proto
i zde uvadéné prislusenstvi se bude tykat kotelen plynovych.

K prisluSenstvi patfi tlakova stanice plynu, regulacni a odbérové mérici zarizeni kotelny,
Upravna vody, strojovna, vymeénikova stanice a zarizeni pro odvod spalin.

eessse Tlakova regulacni stanice plynu

Slouzi k precisténi plynu a hlavné k jeho Upravé na potrebny tlak nutny pro dokonalé
spalovani. Bézné se pouzivajistanice dvoustupnové dvouradé. Dvoustupnova znamena,
ze vysoky tlak prichazejici do stanice se snizuje na pozadovanou hodnotu nadvakrat.
Dvouradd vyjadruje dvé rady potrubivedle sebe véetné vSech reguldtord tlaku, armatur
a dalgich zafizeni. Rady jsou na sobé nezavislé a v pfipadé poruchy mdze plyn proudit
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druhou radou. Malé regulacni stanice se umistuji v budové kotelny, velké byvaji
v samostatné budové v blizkosti kotelny.

Regulac¢niaodbérové méricizarizeni

Umistuje se vzdy vsamostatné mistnosti. Musi byt vybaveno bezpeénostnim uzavérem,
regulatoremtlaku plynu, pojistnymventilem, pfisluSnymiuzaviracimiarmaturami
a tlakomeéry na vstupni a vystupni strané regulatoru.

Upravna vody

Upravuje sloZzeni vody tak, aby nebyla agresivni vici pouzitym materidlim a aby se z ni
netvorilvodnikamen. Upravenavoda zpravidla ochranuje pouze kotel. Kondenzatni
a parni systém se musi ochranovat samostatné.

Strojovna

Muze byt soucasti kotelny, nebo mUlze byt feSena jako samostatna mistnost. Byvaji zde
umistény rozdélovace, sbérace, Cerpadla a dalsi zafizeni nutné pro provoz kotelny.

Upravna parametr teplonosné latky

Slouzi k predavanitepla. Pfimo v kotelné muize byt umisténa mald vyménikova stanice
nebo pouze vymeénik tepla pro mistni potrebu.

Zarizeni pro odvod spalin

Je nezbytnou soucasti kazdé plynové kotelny. Provedeni komint a pripojeni kotl(
na kominy musi byt provedeno v souladu s predpisy. Kazdy plynovy kotel je opatren
usmeérnovacem tahu a kazdy kotel musi byt napojen do samostatného kominového
praduchu.

PRECERPAVANIKONDENZATU

Kondenzat se vraci zpét do kotelny bud samospadem, nebo pomoci zarizeni na
precerpavani kondenzatu. Pokud to dovolivyskové poméry, je lepsSi odvod samospadem.
Je-livSak nékteré otopné téleso polozené nizko nebo poloha trubniho rozvodu
neumoznistékanikondenzatusamospadem, musibyt kondenzat precCerpavan.
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Kontrolni otazky:
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2.2 VYTAPENI PRUMYSLOVYCH STAVEB

V prumyslovych stavbach muze byt vytapéni parni, teplovodni s ddlkovou dodavkou
tepla, teplovzdusné kombinované s vétranim apod. Rozhodujici pro zvoleny zplsob
pouzité otopné soustavy byvaji ¢asto pofizovaci a provozni naklady a v posledni dobé
mavyznamnou rolii hledisko ekologické. Velmi casto se zde setkavame s primotopnymi
salavymi soustavami.

«s+3:» Pfimotopné salavé soustavy

Salavé vytapéni pramyslovych, ale i jinych velkych objektl se provadi ¢asto pomoci
infrazaricl, kterych je nékolik druht. Nejéastéji jsou plynové nebo elektrické. Plynové
infrazarice se rozdéluji na tmavé, kompaktni (supertmavé) a svétlé. Podle moznosti
premisténi mame zafice pevné a mobilni.

Princip vytapéni spociva v jednoduchém systému tzv. salani. Zdroj vyzaruje infraCervené
paprsky (elektromagnetické vinéni). Tyto paprsky se Sifi primocare prostorem a teplo
vznika teprve pri dopadu na téleso. Na ¢lovéka pUsobi salavé vytapéni v halach prevainé
neprimo, nebot se nejdfive ohfiva podlaha, spodni ¢ast obklopujicich zdi, predméty

v hale a ty potom vyzaruji na zakladé své zvysené teploty dlouhovinné zareni. Vzduch,
kterym prochaziinfrazareni, nepohlcuje zadné zareni, pouze nepatrna cast zareniohfiva
vodni pary, ¢astice prachu. Nedochazi proto k vyraznym ztratam vlivem ohrevu okolniho
vzduchu.

Plynové infrazarice patri z hlediska predavani tepla salanim k nejefektivnéjsim
zplisoblim vytdpéni. Zemni plyn je spalovdn a vzniklé zdafeni se odrazi do
pozadovaného prostoru pomoci reflexnich ploch.

eeesse Tmavé zarice
Nazyvaji se téz trubicové, protoze se z nich teplo dostava do vytapéného prostoru
z povrchu salavych trubic. Je to uzavreny spotrebic s povrchovou teplotou salavé trubice
200-500 °C (trubice obvykle tvaru U). Plyn je spalovdn v horacich, odkud jsou spaliny

vyvedeny do trubic opatfenych reflexnimi zakryty. Konstrukéné je tmavy infrazafic
slozitéjSi a podstatné tézsi. Protoze spalovani probiha za pritomnosti plamene jako
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u klasického horaku (vyssi teplota, delSi doba zdrzeni), vznika oproti svétlym infrazaricdm
vetsSi mnozstvi emisi, a spaliny je proto nutné odvadét spalinovym potrubim nebo
kominky mimo vytdpény prostor. Nahtivaci doba tmavych infrazaficl je delsi nez
svétlych. Oblast pouzZiti tmavych infrazarich je v halach vysky 5-8 metr( pod stfesni
plast. Ve vyssich halach se ucinnost tmavych zaricl snizuje. Tmavé infrazatice vyzaduji
vzhledem k vyssi vaze nakladnéjsi instalaci a maji vétsi narok na misto na stropé haly.
Jsou nabizeny v rozsahu vykont 10 az 70 kW.

Boxhoraku

Tlakovy spina€ —— Elektroventil

Horak a regulator

Protazeny plamen

1 Bezpecnostni

1
Salavétrouby \ ( box
Odtah

=
)\
Spalinovy ventilator \_,}\ Motor
|
Chlazeni

Funkéni schéma tmavého infrazdrice
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Tmavy infrazafic

eessse Svétlé zarice

Jsou otevrené spotrebice s povrchovou teplotou keramické desky cca 800-900 °C,
pomérné jednoduché konstrukce, malé vahy. V dlsledku nizsich teplot v plameni

a kratSich dobach zdrzeni molekul plynu a spalovaciho vzduchu v zéné plamene se

tyto spotrebice vyznacuji velmi nizkymi emisemi. Proto u nich Ize spaliny odvadét
zvytdpéného prostoru nepfimo zaroven s vétranim napfr. haly. Provoz svétlych infrazaricu
je tedy zapotrebivazat na chod ventilatorl nebo otevieni vétracich otvord. Svétlé

infrazarice jsou pouzitelné v haldch vysky 5—20 metru. Jsou nabizeny v rozsahu vykon
5az 40 kW.

Svétlé infrazarice

Hlavni vyhody plynovych infrazafica jsou velmi rychla doba ohrevu (plynové
infrazarice najizdeéji velmi rychle na jmenovity vykon, pri praci je Ize rychle zapnout,
mezi sménami vypnout), moznost vytdpét jen vybrané pracovisté ve velké hale,
nizké koncentrace oxidi dusiku ve spalinach. K nevyhoddm patfi nutnost vybaveni
prostor zvlastnim systémem vétrani, omezeni systému na pouhou funkci vytapéni
a nemoznost jejich pouziti v horlavém prostredi.

INSTALATER 3 — VYTAPENI PRUMYSLOVYCH STAVEB




i

Schéma svétlého infrazarice

1 — hotidkova automatika, 2 — plynovy elektromagneticky ventil, 3 — plynova trubka s tryskou, 4 —injektor,
5 —smésovaci komora, 6 — porézni keramicka deska, 7 — reflektor, 8 —ionizacni elektroda, 9 — zapalovaci
elektroda

Kontrolni otazky:
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2.3 DALKOVE VYTAPENI

Soustava centrdlniho zasobovaniteplem sestava z nékolika samostatnych celkd:

Zasobovani palivem—palivem miZe byt uhli, mazut, lehky topny olej (LTO) nebo zemni
plyn.Z hlediska zasobovanije nejvyhodnéjsi zemni plyn, ktery nevyzaduje prostor

pro uskladnéni. Musi vSak mit spravny tlak a Cistotu, proto se buduji regulacni tlakové
stanice. V nich se upravi tlak plynu na poZzadované parametry.

Zdroj tepla—teploseziskava spalovanim paliva v kotlich. Mimo kotle sem mzZeme
zaradit dalSi technicka zarizeni slouzici k predavanitepla do teplonosné latky (vody nebo

pary).

Rozvod tepla — patfi sem rozvody potrubi a Upravny parametrd. Rozvody jsou tvoreny
primarni a sekundarni ¢asti sité. Primarni ¢ast sité je mezi zdrojem a Upravnou parametru,
sekundarni ¢ast sité mezi Upravnou parametrl a odbératelem. V dpravné parametrd
dochazi k upravé parametrd nebo druhu pouzité teplonosné latky.

Odbér tepla — tento pojem zahrnuje otopnou soustavu umisténou ve vytapéné budové
(obvykle Ustredni vytapéni) a Upravu parametrl teplonosné latky v mistech spotreby
tepla.

velké bytové
domy
rodinné
blokova 1] domky
predavaci
sek“k“diml' stanice . ‘rl/\!
okru 1]
1 1 L1l
T =— =
o . domovni domovni
primarni <_|_> sekundarni predévaci predavaci
okruh okruh stanice stanice
velka mala
- velké bytové H
blokova domy 2
predavaci
O vyrobna stanice — |:| |:| rodinné
tepla domky

Princip dalkového vytapéni
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TEPELNE ZDROJE PRO DALKOVE VYTAPENI

Zdrojtepla je zarizeni, vnémz se teplo vyrabi. Toto teplo je v misté vyroby predavano
teplonosné latce. Prodalkové vytapénise pouzivajijako tepelné zdroje nejcastéji kotle
spalujici uhlinebo zemni plyn. Na zdroje tepla jsou kladeny naro¢né pozadavky pro
zajisténijejich hospodarného a hlavné bezpeéného provozu. Jedna se predevsim o:

» spolehlivost a bezpecnost

* investicni a provozni naklady
» energetickou ucinnost

* vhodnostumisténi

* hygienu provozu a ekologii

Vyrobny tepla se rozdéluji podle nékolika rGznych hledisek. Nejdulezitéjsi jsou rozdéleni:

» Podle ucelu — rozliSujeme vyrobny uréené pouze pro vyrobu tepla (vytopny) a vyrobny
pro kombinovanou vyrobu tepla a elektrické energie (teplarny).

» Podle vykonu — rozliSujeme vyrobny malé (do 200 kW), stredni (200 kW az 5 MW)
a velké (nad 5 MW).

» Podle umisténi — rozliSujeme vyrobny stabilni (nepfemistitelné) a vyrobny mobilni
(s moznosti premisténi).

K nejcastéji pouzivanym vyrobnam tepla pro dalkové vytapéni patri blokové kotelny,
horkovodni vytopny a teplarny.

««+32+ Blokova kotelna

Slouzi provyrobu tepla k vytapéni a ohrev teplé vody. Nevyrabi se v ni elektricka energie.
pro nékolik velkych objektd. Buduji se v tésné blizkosti vytapénych objektd. V blokové
kotelné jsou umistény kotle, rozdélovace, sbérace, cerpadla, pojistovaci zafizeni, méfrici
pristroje, Upravna vody a dalsi zafizeni. V blokovych kotelnach byvaiji zpravidla osazeny
2-3 kotle. Teplonosnou latkou byva zpravidla tepla voda.

«es22 Horkovodni vytopna

Je centrdlni zdroj tepla urceny pro vytapéni vice budov. RozliSujeme vytopny s malymi
zdroji tepla (do vykonu 200 kW), vytopny se stfedné velkymi zdroji tepla (do 5 MW)

a vytopny velké (nad 5 MW). Usporadanim je horkovodni vytopna znacné podobn3d
blokové kotelné, slouzi pro vyrobu tepla k vytapéni a ohrev teplé vody. Jeji provoz je plné
automaticky. Teplonosnou latkou je horka voda.
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eee3t* Teplarna

Je primyslovy zavod, ktery se zabyva vyrobou tepelné energie pro technologické

ucely, otop a vyrobu pary Ci horké uzitkové vody. Ddle se v takovém zavodé vétsinou
kombinované vyrabiielektricka energie a je poskytovano know-how pfireseni
zasobovani teplem. Zdrojem tepla v podminkach Ceské republiky je vétsinou hnédé uhli,
cerné uhli, zemni plyn nebo mazut, méné pak biomasa Ci geotermalni energie.

Teplirna Cervenyy mlyjn — Brno

UPRAVNY PARAMETRU

Ve vyrobnach tepla se vyrabi teplonosna latka — para nebo horka voda, popfipadé tepla
voda. Tyto teplonosné latky nemaji poZzadované parametry pro hospodarné vytapéni,
proto se musi v Upravnach parametr ménit jejich teplota, popfipadé i jejich tlak.
Upravny parametr(l se rozdéluji:

Podle teplonosné latky v primarnim a sekundarnim okruhu - rozliujeme ¢tyfi
zékladni kombinace: péra-para, para-voda, voda-voda nebo voda-pdara. Upravny
parametrl para-pdra a voda-para se zfizuji pouze zfidka, zpravidla podle specifickych
pozadavk( zdkaznika. V soucasné dobé patfi k nejbéznéjSim Upravnam parametr(
varianta horka voda-tepla voda.

Podle tlaku mezi primarni a sekundarni teplonosnou latkou —jsou dvé moznosti
pripojeni — pfipojeni tlakové zavislé (primé), nebo pripojeni tlakové nezdvislé (neprimé).
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Pripojeni tlakové zdvislé je pfes armatury, pojistovaci zafizeni a rozdélovac + sbérac
tepla. PFimé upravny parametri pouZivaji k upravé teploty vody napriklad ejektory
nebo smésovaci cerpadia.

Pripojenitlakové nezavislé se provadi pres teplosménnou plochu vyméniku tepla. Je
CastéjsSinez pripojeniprimé.

vystup primarni teplonosné latky

T hrdlo pro pojistny ventil
I

==

vstup primarni teplonosné latky / 1

I
—_— — — —_——f—
délici pricka svazek trubek
______ A F—————————————} I
vystup primarni teplonosné latky
- ——H -
' |

i

!

vstup sekundarni teplonosné latky

_—

hrdlo pro vypoustéci armaturu

Vilcovy vymeénik tepla

INSTALATER 3-DALKOVE VYTAPEN]




Vymeénikové stanice

TEPLONOSNE LATKY V DALKOVEM VYTAPENI

Teplonosna latka je latka, ktera slouzi k prenaseni a predavani tepla. U dalkového
vytapéni je v primarnim okruhu teplonosnou latkou para nebo horka voda.
V sekundarnim okruhu topné sité je to zpravidla tepla voda.

Para

Pro dalkové vytapéni se v potrubi primarniho kruhu (od zdroje tepla do predavaci
stanice) pouziva para, ale jeji vyuziti je vazano na jeji tlak. Pro dalkovou dopravu tepla se
pouZziva para vysokotlaka (zpravidla 0,6 az 1,5 MPa). Se zvysujicim se tlakem se snizuje
potiebny primér potrubi, ale potrubi je vice namahano, vice ohrozeno korozi a dochazi
k vétSim tepelnym ztratam.

Voda

V primarnim okruhu dalkového vytapéni se pouziva horka voda, tj. voda, jejiz teplota
je vyssi nez 110 °C. Aby mohla mit voda teplotu vyssi nez 100 °C, musi byt v uzavieném
okruhu pod tlakem. Velikost tlaku musi odpovidat jeji teploté. Tepelné spady u horké
vody se pohybuji v rozmezich 115/70 az 150/70.
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PRIPOJENi BUDOV NA DALKOVE VYTAPENI

Pfipojeni spotrebitell na potrubi ddlkového rozvodu tepla mize byt provedeno jako
tlakove zavislé nebo jako tlakové nezavislé.

eeosse Tlakoveé zavislé

Propojeni tepelné sité (primdrniho vedeni) a spotrebitelské soustavy (sekundarniho
vedeni) je propojenim primym. Tlakové zmeény z primarniho vedeni se prenaseji do
vytapéciho okruhu. Propojeni obou ¢asti sité mlze byt provedeno bud beze zmény
parametr( teplonosné latky, nebo se zménou parametr( teplonosné latky. Zmény
parametr( se provadéji u parnich siti snizenim tlaku pary a u vodnich siti snizenim
teploty vody.

spotrebice
tepla
odvadéc
A kondenzatu
nadrzna
uzaviraci kondenzat
armatura
@ kondenzatnipotrubi
parnipotrubi - >

kondenzatnipotrubi = ¢

Princip tlakové zavislého ptipojeni na primdarni okruh parni sité

ee32e Tlakové nezavislé

Spotrebitelsky okruh (sekundarni sit) je od tepelného okruhu (primarni sit) oddélen
vyménikem tepla. Rovnéz tlakové nezdvislé pripojeni spotfebiteld mlze byt provedeno
na parni nebo horkovodni sit.

g
vymeénik spotrebitelé
tepla tepla
=
A odvadéckondenzatu
nadrz nakondenzat
parnipotrubi é cerpadlo
- -
kondenzatni potrubi - -

Tlakové nezavisly sekunddrni okruh pfipojeny naparni primdrni okruh
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REGULACE SITI

Predpokladem hospodarného provozu celé vytapéci soustavy dalkové dopravy tepla
je dobra regulace. Jedna se o rozsahly systém, ktery se da regulovat ve vSech castech
soustavy.

RozliSujeme nékolik druhtia zplsobi regulace:

Regulace podle upravy parametrii — regulace kvalitativni (upravuje se teplota a tlak
teplonosné latky) a regulace kvantitativni (upravuje se mnozstvi doddvané teplonosné
latky)

Regulace podle zavislosti na zdroji tepla — regulace pfima (reguluje se pfimo ve zdroji
tepla) a regulace neprima (teplota vody ve vytapéci soustavé se reguluje oddélené od
zdroje tepla)

Regulace podle zavislosti regulatori na energii — pfimocinna (funguje bez potreby
dodavani vnéjsi energie) a regulace s pomocnou energii

Regulace podle teploty vzduchu, se kterou regulacni zafizeni pracuje —regulace
podle venkovni teploty (tzv. ekvitermni regulace) nebo regulace podle vnitrni teploty ve
vytapénych mistnostech

K soucdastem regulacni techniky patri regulatory, armatury, servomotor, mérici

a signalizacni technika a potrebné prislusenstvi. K nejcastéji pouzivanym
regulacnim armaturam patfii requlacni ventily nebo smésovaci ventily, z méricich
pristroji se nejcastéji setkavame s teploméry nebo tlakoméry.

Kontrolni otazky:
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2.4CENTRALIZOVANE ZASOBOVANI ’
TEPLEM (CZT)

Elektrarna Opatovice, a.s.

Soustavy CZT zahrnuji jeden nebo vice vzdjemné propojenych centrdlnich zdroju
otepelnémvykonuvétSimnez5MW. Primarnirozvod je realizovan dalkovym potrubim
dopravujicim teplonosnou latku o vysSich parametrech a konciv upravné parametrda.
Sekundarnirozvod zacind v Upravné parametru a konci u spotrebitelll —rozvod topné
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vody do otopnych téles, tepld voda k zarizovacim predmétiim, rozvod vody o vyssi
teploté pro vyrobni a technologické ucely apod.

Schémacentralizovanéhozasobovaniteplem:

rozvod teplé vody
_ s
|

—/ .

zafizovaci b 4
primarni okruh predméty

> B>1vyménik tepla ¢ -t
- pro TV
zdroj tepla sekundarni okruh
C _
vyméniktepla
pro vytapéni <

—_—
| otopna télesa

vy
Schéma CZT otopna télesa

Pro zjednoduseni zde nejsou zakreslena zabezpecovaci zafizeni, regulace a dalsi
vybaveni, bez kterého se soustava neobejde.

Teplo vyrobené ve zdroji tepla (blokové kotelné, horkovodni vytopné, teplarné) se
vede ddlkovym potrubim do Upravny parametrl tepla. Podle rozsahlosti soustavy

to mlze byt do nékolika upraven parametru velkych (blokovych) a z nich pak jesté

do malych domovnich nebo bytovych Upraven. U CZT jsou v nezavislych Upravnach
parametr( bézné umistény dva druhy vyménikl tepla. V jednom se pfipravuje tepla voda
o konstantni teploté (zpravidla 55 °C) a ve druhém vyméniku se pripravuje topna voda,
jejiz teplota se méni podle potreby (bézné v zavislosti na venkovni teploté).

Vyznam CZT spociva hlavné v jeho hospoddrnosti, moznosti vyuzit ménéhodnotna
paliva nebo v ekologickém provozu zdrojii tepla.

Kontrolni otazky:
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2.5 OBNOVITELNE A NETRADICNI ZDROJE ’
TEPLA

BIOMASA

Biomasa je témér jakdkoli hmota organického pivodu, at uZ rostlinného ci
Zivocisného. V kontextu energetickych zdroji se vétsinou jednad o drevni odpad,
slamu a dalsi zemédélské zbytky a odpad, ale i exkrementy uZitkovych zvirat.

Zrejmé nejdllezitéjSim obnovitelnym zdrojem je dfevo a biomasa. Zvlastnim druhem je
drevni Stépka, ziskana drcenim odpadniho dreva, nebo kratké kusové drevo, vyrobené
drticem vétvi pfimo v lese. Stale oblibenéjsi jsou pelety a brikety. Pelety jsou granule
ziskané vysokotlakym lisovanim dfevniho odpadu. Tim se rozumi nejen nejcastéji
pouzivané piliny, ale napriklad i sldma. ProtozZe se jedna o nenakladny a obnovitelny
zdroj energie, obecné se pelety povazuji za palivo budoucnosti. Hodné diskutovanym
palivem je odpadni obili a kukufice, ale v praxi se osvédcuje.

Drevem a biomasou lze dobre topitiv klasickém kotli, ale ekologicky nejvhodnéjsi

jsou zplynovacia automatické kotle. Prednosti zplynovacich kotld je komfortni

obsluha a ucinnost 81 az 89 % v regulacnim rozsahu zhruba 30 az 100 % vykonu, coz
prinasi znacnou usporu paliva. Do ovzdusi pritom unika jen malo Skodlivych zplodin.
Automatické kotle maji automatizovany prisun paliva pomoci Snekového podavaciho
zafizeni ze zasobniku. Spaluji predevsim pelety ze dfeva, z energetickych plodin a slamy,
ale také odpadniobili. U nékterych typUl lze specidlni hofaky vyjmout, nahradit vikem

a topit klasicky, kusovym drevem. Provoz je fizen regulatorem, ktery v nastaveném
rezimu ovlada podavaci dopravnik, ventilator a éerpadlo otopného média. U&innost
automatickych kotl( je zhruba 80 az 85 %.
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Kotelny na biomasu
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ENERGIESLUNECNIHO ZARENI

Podminky pro vyuZiti sluneéni energie jsou na Gzemi Ceské republiky pomé&rné dobré.
Slunecniho zarenilze vyuzit primo prostfednictvim solarniho tepelného kolektoru, nebo
premeénou na elektrickou energiive fotovoltaickém ¢lanku.

Hlavni casti solarni otopné soustavy je soldarni kolektor, ktery absorbuje tepelnou
energii slunecnich paprski, ohriva teplonosné médium v kolektorovém okruhu

a to ji pak predava do otopné soustavy. Kolektor mize byt konstruovdn jako

plochy Ci trubicovy, médiem je bud’ kapalina, nebo vzduch (teplovzdusny kolektor).
Instaluje se do prenosného ramu, nebo primo do konstrukce strechy nebo fasady.
Absorpcni plocha béZnych kolektorti je asi 1 aZ 2,5 m? maximalni ucinnost (slunecni
absorptivita) aZz 90 %, priimérna ucinnost béhem celého roku az 70 %. Nejvyssi
ucinnost, hlavné v zimnim obdobi, maji vakuové kolektory.

V nasich prirodnich podminkach slouzi solarni systémy predevsim pro ohrev pitné

vody (viz kapitola Priprava teplé vody), kde mlze nahradit 50 az 80 % roc¢ni spotreby
klasické energie. Pro zapojeni do otopné soustavy se vétSinou pouziva dvouokruhovy
systém, kde kolektorovy okruh ohriva vodu vakumulaénim zdsobniku (vyméniku), ktery
je pak primo napojen na otopna télesa. Zasobnik je obvykle vybaven jesté ohrevem

z tradi¢niho zdroje, napriklad elektrickym topnym télesem (bivalentni zasobnik) nebo
elektrickym télesem a vyménikem z kotle na pevnd nebo plynna paliva (trivalentni
zasobnik). Multivalentni zasobniky mohou byt napojeny na rlizné typy kotll a na
tepelné Cerpadlo. Trendem v zapojeni kolektoru do Ustfedniho vytapéni je integrace
ovladani solarniho okruhu a dalSiho zdroje (kotle). Vyznamnym prvkem tohoto systému
je akumulaéni zasobnik schopny tzv. stratifikace, tj. vrstveni vody s rliznou teplotou.
Regulator ridi otacky obéhového ¢erpadla solarniho okruhu v zavislosti na rozdilu teplot
mezi vystupem z kolektoru a zasobnikem a soucasné spolupracuje s digitalni regulaci
hlavniho zdroje, napfiklad plynového kotle.

."'. \
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Kolektory
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TEPELNA CERPADLA

Tepelné Cerpadlo podstatnou cast energie Cerpa z okolniho prostredi. Pri jeho provozu
platime pouze elektrickou energii, ktera pohani jeho motor. Princip prenosu energie
je vcelku jednoduchy a je zalozeny na pochodech spojenych se zménou skupenstvi

v zavislosti na tlaku chladiva (prenosového média). Teplo z okolniho prostredi

(tzn. z venkovniho vzduchu o teploté —20 aZ +30 °C), pripadné ze zemnich vrtl nebo
zemniho kolektoru o teploté okolo 0 °C je privedeno do vyparniku. Zde se jeho chladivo
o nizkém pracovnim tlaku ohreje. Pary chladiva jsou nasaty do kompresoru a stlaceny.
Zmeénou tlaku vzroste silné teplota chladiva. Horké stlacené pary chladiva jsou
privedeny do kondenzatoru, kde predajiteplo topné soustavé a zkapalni. Cyklus konci
na expanznim ventilu, kde zchlazené kapalné médium prudce snizi tlak a tim se silné
ochladi. AmUze zpét do vyparniku prevzit teplo z okolniho prostredi.

stIaC| teplota vzrost

Kompresor
55¢C

Elektfina Pokud se chladivo ]
e

Horka voda

Kondenzator
Teplota okolniho
prostredi
® @ <
o © )
® ¢ o ®
Q0 e ®
e ©
Vyparnik .
@ O °® 9,
30 2C 5¢eC \ 50 oC 10 °C

se sniziijeho teplota.

‘ Skrtici ventil '
[ Pfi poklesu tlaku médiaJ

QO Chladivo (plynna forma) @ Energie (teplota) okolniho prostredi
QO Chladivo (kapalna forma) O Teplo ziskané kompresi

Schéma tepelného cerpadla
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Tepelna cerpadla

Zdrojem tepla pro provoz tepelného cerpadla miiZe byt vzduch, zemé nebo voda.
esesse Vzduch

Obsahuje tepla pomérné malo, proto je pro TC pouZivajici za zdroj tepla vzduch nutny
vykonny ventilator. Ten je zdrojem zvysené hladiny hluku a je tfreba zvolit vhodné misto
provenkovnijednotku, aby nerusila obyvatele objektu. Také prinizkych teplotach se
tvorinavyparniku namraza, kterou je nutné odstranit. Podle toho, jaké teplonosné latce
seteplo predava, rozliSujeme dvé varianty tepelnych ¢erpadel: vzduch-vzduch nebo
vzduch-voda.

Vzduch-vzduch-TCodebirdteplo zvenkovnihovzduchu bezomezenivenkovni
teplotou a predava teplo vzduchu uvnitr objektu. Tento systém se hodi pro pritapéni
vdomech nebo bytech vytapénych primotopy, temperace chat, vytapénia klimatizace
zimnich zahrad. Vyhoda je nizka vstupni cena, moznost klimatizace v |1été, Cisténi
vzduchu. Prinizsich teplotach je nutné zapnout dalsi bivalentni zdroj.

Vzduch-voda-TC odebira teplo z venkovniho vzduchu do teplot az—10 °C. Tepelnym
Cerpadlem je ohfivanatopnavodaazna55 °C. Vhodné na vytapénirodinného domu,
ohrev teplé vody, ohrevvody v bazénu.Vyhodou je nizsi pofizovaci cena, rychla a levna
instalace.

ceosse Zeme

Odebirat teplo pro provoz tepelného Cerpadla ze zemé je pomérné rozsirené. Pouzivaji
se dva typy tepelnych Cerpadel s timto tepelnym zdrojem:

Zemeé-voda (zemni kolektor) — polyethylenové potrubi plnéné nemrznoucim médiem
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se ulozi do vykopu v nezamrzné hloubce pobliz vytapéného objektu. Trubky se pokladaji
na souvislou plochu nejblize vSak 0,6 m od sebe. Velikost plochy je asi trojnasobek
vytapéné plochy. PouzZivaji se i jiné systémy vykopu, napriklad potrubi ve tvaru smycek
do hlubokych ryh. Timto zplUsobem lze vytapét a ohfivat teplou vodu v objektech vsech
velikosti.

Zemé-voda (hlubinnévrty)—vyuZivateplohorninvpodlozi.Jednase orozsifeny
zpUsob. Vrty hluboké az 120 m nejméné 10 m od sebe se vrtaji v blizkosti objektu.

Na 1 kW vykonu TC je potfeba 12—-18 m hloubky vrtu podle geologickych podminek.
Vyhodou je stabilni teplota zdroje tepla z vrtu (cca 8 °C), vysoky topny faktor a moznost
instalovat témér ve vétsiné lokalit CR. Nevyhodou je vysoka pofizovacicena. Je taky
vhodné zajistit si hydrologicky priizkum, aby nedoslo k naruseni hydrologickych poméra.

Voda

Zdrojem tepla u téchto typu tepelnych ¢erpadel je voda. Také zde mame dveé zakladni
varianty provedeni:

Povrchova voda-voda — zde se vyuziva vody v fece ¢i rybniku pomoci vyméniku
umisténého primo ve vodé nebo zapusténého v brehu. VZdy se umistuje tak, aby nedoslo
k promrznuti. Teoreticky lze pfivadét vodu pfimo k TC a vypoustét ji zpét, v praxi je to
vSak spojeno nejen s technickymi, ale i administrativnimi prekdazkami. Pro rodinny dim je
potfebnd plocha 150 az 350 m2. Vyhodou jsou nizsi investi¢ni naklady v porovnani s vrty
a plosnymi kolektory, vysoky topny faktor. Nevyhodou je potencialni riziko posSkozeni
potrubi v pripadé povodné, vylovu nebo jiné pohromy.

Podpovrchova voda-voda — tepelné cerpadlo odebira teplo ze spodni vody. Spodni
voda je vyCerpavana z jedné studny, v tepelném Cerpadle je ochlazena a pak zavedena
do druhé vsakovaci studny. Podminkou je geologicky vhodné podlozi umoznujici Cerpani
i vsakovani vody. Vyhodou je nizSi porizovaci cena v porovnani s vrty, velmi vysoky topny
faktor. Nevyhodou je, Ze spodni voda musi mit teplotu min. 7 °C a musi vyhovét jeji
chemicky rozbor. Vétsi riziko poruch, nutnost instalace a ¢isténi filtra.

Tepelnad cerpadla jsou dlouhodobym a trvalym resenim, které prinasi dlouhodobé
uspory. Pouziva se velice jednoduse a nepotrebuje mnoho mista, obvykle zabira
méné nez pul metru ctverecniho podlahové plochy. Vyhodou je, Ze tepelnym
cerpadlem miiZzeme nejen vytapét, ale i chladit.
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z povrchovych vod z hlubinnych vrt(

Zdrojeteplapro tepelné cerpadlo

VYUZITI BIOPLYNU

Bioplyn je horlavy plyn, ktery se vyrabiz odpadu nékterych zemédélskych,
potravinarskych a jinych provozll nebo z biomasy rostlinného plivodu. Sklada se zejména
zmetanu (CH,) a oxidu uhlicitého (CO,). Vyroba bioplynu je moZna z riznych zdrojq,
nejvyhodnéjsije jeho ziskdvani z materidll, které jsou oznaceny jako odpad. K takovym
odpadlm patfi napr. komundlni odpad, kal v ¢istirndch odpadnich vod nebo vykaly
zviratvzemeédélskych provozech.

Samotna vyroba bioplynu se uskutecriuje v bioplynovych stanicich (BPS), jejichz
vystavbu dnes nabizi cela rada firem. Vznikly plyn je jiman a lze jej efektivné vyuzit

k vyrobé elektrické energie a tepla v kogeneracnich jednotkach, kdy slouzi k pohonu
spalovacich motorl spojenych s agregatem na vyrobu elektrické energie. Odpadni teplo
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z chlazeni motoru a spalin se vyuziva zpétné k ohfevu anaerobnich reaktort ¢i k vyrobé
teplé vody, vytapéni, suseniapod. Elektrina je pak opét vyuzita bud pro vlastnispotrebu,
anebo je dodana dossité centralniho dodavatele za vykupni cenu.

Plynojemy bioplynu z COV Modfice

Kontrolni otazky:
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2.6 VETRANI A VYTAPENI TEPLYM VZDUCHEM ’

ROZDELENI VETRACICH SYSTEMU A ZAKLADNI POIMY

Podle toho, zda hnaci silou pro pohyb vzduchu pro vétrani jsou sily prirodni (vztlakové),
popsané fyzikalnim zakonem, nebo ventilator, ktery je pohanén motorem, rozdélujeme
vétrani na prirozené a nucené.

Zakladnim vykonovym parametrem vzduchotechnického zafizeni je vzduchovy vykon
(téZ objemové mnozstvi nebo objemovy pritok vzduchu) vjednotkach m3/h nebo m3/s.
NejCastéjSim parametremvétrani mistnostije vyménavzduchu, kteraurcuje, kolikrat za
hodinu se vzduch v mistnosti nahradi (vyméni) cerstvym vzduchem. Minimalni hodnota
(je vyzadovana hygienickymi predpisy a platii pro bytové jednotky) je 0,5 (tj. v mistnosti
se plné vymeénivzduch za 2 hodiny) a ve stavbach ob¢anské vybavenosti, kde se
shromazduje vétsi pocet osob, mlze nucené vétranidosahnout 5 az 10nasobné vymény
vzduchu.

eeeste Prirozenéveétrani

Funguje na zdkladé stejnych fyzikalnich zakonU, které zplsobuji pohyb vzduchu

v atmosfére —vitr. Jejich znalost umoznovala zejména nasSim predklim navrhovat slozité
vétracisoustavy, které byly vyuzivdny dokonce jako teplovzdusné vytdpéni. Rlizné
praduchy a vétraci Sachty takového systému miZzeme dodnes vidét na nékterych

nasich hradech. Prirozeny pohyb vzduchu vznika v disledku plsobeni gravitacnich
(vztlakovych) sil vyvozenych rozdilem hustot vzduchu venkovniho a vnitfniho

a tlakovymi rozdily vznikajicimi pti obtékani budovy vétrem. Psobenim vztlakovych

sil vznika v horni ¢asti budovy pretlak, v dolni podtlak (vici atmosférickému tlaku).
Vzhledem k tomu, Zze hustota vzduchu zavisi na jeho teploté, a ta se ve venkovnim
prostfedi béhem roku vyznamné méni, méni se i pratok vétraciho vzduchu. Nejucinnéjsi
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je takovy systém v zimé, kdy je velky rozdil teplot mezi vnéjSim a vnitfnim prostfedim.
Typickym prvkem prirozeného vétrani v obytnych budovach jsou vétraci Sachty
a svétliky. Nejbéznéjsi vyuziti pfirozeného vétrani je infiltrace okennimi sparami.

Nuceneé vetrani

Vyuziva k dopravé vzduchu ventilator. StéZzejni vyhodou téchto systému je pravé
nezavislost na klimatickych podminkach, presné nastaveni pritoku vzduchu a také
moznost vzduch filtrovat, ohfivat nebo chladit a dopravovat na libovolné misto. Vzduch
se dopravuje potrubim a do prostoru pfivadi pres koncové elementy, které mohou

byt rlzné konstrukce a mohou v mistnosti navozovat r(izné obrazy proudénivzduchu.
Odvod vzduchu je fesen obdobné, vzduch se v mistnosti sbira pomoci koncovych
elementd pro odvod vzduchu, které jsou potrubim spojeny s ventilatorem, ktery odpadni
vzduch odvadi mimo budovu.

Zjednodusenavariantatohoto systému je podtlakové nucenévétrani.Zakladnim prvkem
jeventilator, ktery zajistuje odvod vzduchu.V prostoru vznika podtlak, mnozstvivzduchu
odebrané z mistnosti timto ventilatorem musi byt nahrazeno vzduchem z okolnich
prostorq, ktery se prisaje netésnostmi, pfip. pres elementy k tomu vhodnymi, jako jsou
sténové nebo dverni mrizky. Podle toho, zda vzduchotechnické zarizeni obsluhuje

vice mistnosti (napr. vSechny koupelny v bytovém domé), nebo pouze jednu mistnost,
rozdélujeme soustavy na centralnialokalni.

Hybridni vétrani

Predstavuje systém, ve kterém je kombinovan ucinek prirozenych (vztlakovych) sil se
silou mechanickou (nucenévétrani). Cilem této koncepce je systém, ktery poskytuje
komfortnivnitrfniprostredis minimalnispotrebou elektrické energie. Zakladni filozofii
hybridniho vétrani je udrzet uspokojivé vnitfni prostrfedi stfidanim a kombinaci obou
rezimU (pfirozeného a nuceného) tak, aby to nebylo na ukor spotifeby energie. To
znamena pouzit presné definované mnozstvi vzduchu v letnim a zimnim obdobi, pouziti
elektrické energie pouze pokud je to nezbytné a elektrickou energii dodavat pokud
mozZno z obnovitelnych zdroji. Nezbytnou soucasti je tedy fidici systém, ktery na zakladé
aktualnich hodnot smérodatnych veliin nastavuje provoznirezim systému. Z hlediska
kvality obytného prostfedije podstatnouveli€inou koncentrace CO,. Rozsifenisystém

s davkovanim vzduchu podle koncentrace CO, zatim brani vysoka cena Cidel.
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Ventilator

KOMBINACE VETRANI S VYTAPENIM

Nejprve je treba uvédomit si rozdil mezi teplovzdusnym vétranim a teplovzdusnym
vytapénim:

eeeste Teplovzdusné vétrani

Do mistnosti Ci celého objektu se privadi minimalni mnozstvi Cerstvého vzduchu dané
doporucenou intenzitou vymeény vzduchu | (m3/hod) a o stejné teploté, jako je teplota
vnitfnit. Tepelné ztraty Q ,_hradijiny systém, nejCasté&ji otopna soustava s otopnymi
télesy nebo podlahova otopna soustava.

---;5- Teplovzdusné vytapéni

Do mistnosti Ci celého objektu se privadi minimalni mnozstvi Cerstvého vzduchu dané
doporucenouintenzitouvyményvzduchul (m3/hod). Teplota privadéného vzduchu

je o tolik vyssi, aby bylo zajisténo také kryti tepelnych ztrat (¢im mensi bude hodnota
potfebné energie kWh/m?2.rok, tim bude mensi potrebny teplotni rozdil).
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Ptiklad teplovzdusného vytdapéni podlahovym konvektorem

Teplovzdusné otopné soustavy se rozlisuji podle nékolika zakladnich kritérii:

Podle zptisobu obéhu vzduchu — mohou byt se samocinnym obé&hem vzduchu nebo
s nucenym obéhem vzduchu (pomoci ventilatoru).

Podle umisténi zdroje tepla pro ohfev vzduchu - rozliSujeme soupravy lokaIni (kazdd
ma vlastni zdroj tepla) a soupravy centralni (z jednoho zdroje se rozvadi ohraty vzduch
na vice mist).

Podle zptisobu ohfevu vzduchu — jsou soupravy s pfimym ohfevem a soupravy
s nepfimym ohrevem (pomoci vyméniku tepla).

Podlepodilucerstvéhovzduchu—délimesoustavynacirkulaéni(vzduchse pfivadi
zvytapéné mistnosti), soupravy s vétranim (vzduch se privadi zvenkovniho prostredi)
a kombinované (vzduch pro ohfev je smési vnitfniho a venkovniho vzduchu).

Podle vyuziti tepla odvadéného vzduchu — soupravy bez rekuperace (nevyuzivaji
odvadéné teplo) a soupravy s rekuperaci (vyuzivaji odpadni teplo).
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Pro teplovzdusné vytapéni je k dispozici velké mnoZstvi riiznych zdroji tepla

a zplisobu rozvodu tepla. Mohou to byt vzduchotechnické jednotky, teplovzdusné
podlahové vytapéci soustavy, teplovzdusné podokenni, ndasténné nebo podstropni
vytdpéci soustavy, popripadé vzduchové clony.

Teplovzdusné soustavy mohou byt mobilni s moznosti pfemisténi, nebo pevné
zabudované.

Kontrolni otazky:
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2.7 KLIMATIZACE

Klimatizace pro osoby (komfortni klimatizace)

Klimatizace upravuje 4 parametry — teplotu, vlhkost, Cistotu a rychlost proudéni
vzduchu — a je vidy spojena s vétranim. ProtozZe tepelna pohoda osob zalezi nejen na
téchto velicinach, ale i na teploté stén mistnosti, byla v sou¢asné dobé pro hodnoceni
tepelného stavu prostredi pro osoby zavedena dalsi velicina (kterou lze v prostredi méfrit
a kterd, kromé teploty vzduchu, zahrnuje i teplotu stén) — operativni teplota. Operativni
teplota v prostredi pro pobyt osob se zpravidla vyznamné nelisi od teploty vzduchu
(rozdily jsou 1 az 2 K, v zimé je operativni teplota nizsi, v 1été vyssi nez teplota vzduchu).

Nedilnou soucasti komfortni klimatizace je vétrani — privod cerstvého venkovniho
vzduchu do vnitrniho prostredi. Privod (upraveného, filtrovaného) venkovniho
vzduchu ma byt vZdy soucasti klimatizacniho systému, jen ve vyjimecnych
pripadech Ize pripustit vétrani prirozené — okny.

Klimatizace pro technologii

Upravuje zpravidla teplotu a relativni vlhkost vzduchu na konstantni parametry
celoroCné, a to Casto ve velmi uzkém tolerancnim pasmu (teplota vzduchu + 1 K, relativni
vlhkost £ 5 %). U technologickych zafizeni byva ¢astym pozadavkem (kromé Upravy
teploty a vlhkosti vzduchu) i vysoka Cistota vnitfniho vzduchu; zvlasté prisné limitni
koncentrace, i velmi jemnych (< 1 um) tuhych ¢astic, nesmi byt prekroceny v ,Cistych”
mistnostech (napr. pro mikroelektroniku, farmacii, biotechnologie, medicinu). Naroky na
privod venkovniho vzduchu u technologickych zafizeni jsou dany poétem osob nebo
pozadavkem na vyvazenou vzduchovou bilanci — pritok odpadniho, znedisténého
vzduchu je tfeba nahrazovat privodem upraveného venkovniho vzduchu.

Z hlediska tepelného je ukolem klimatizace v zimé dodavat teplo ke kryti tepelnych ztrat
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(toku tepla sténami z vnitfniho prostoru do venkovniho), v |été zajistit odvod tepelné
zatéze (venkovni zatéze slunecniradiaci i konvekci z venkovniho vzduchu a vnitfni
zatéze—produkce tepla odlidi, osvétleni, elektrickych a elektronickych zarizeni aj.)
vklimatizovanych mistnostech.

Klimatiza¢ni systémy miazeme rozdélit vzasadé na dvé skupiny — jednozonové systéemy
a vicezonove systéemy.

Systémyjednozonové (divadla, kina,sportovniipramyslovéhalyaj.)

Vzduch se v klimatizaénijednotce upravuje podle pozadavkl jediného prostoru.

Systémy vicezonové (pro budovy s vétsim poctem mistnosti—hotely,
administrativni budovy aj.)

Zdroje tepla, chladu a venkovniho vétraciho vzduchu jsou ustrednia v jednotlivych
mistnostech se vzduch dohtiva/chladi na pozadovanou teplotu ve vnitfnich jednotkach.
Vicezdnové klimatizacni systémy se tfidi podle zplsobu rozvodu tepelné energie (tepla/
chladu) do vnitfnich jednotek na vzduchové, vodni, kombinované nebo chladivové.

vzduchové systéemy—rozvaditepelnou energiivzduchem, vzduchovody
vodnisystémy—rozvaditepelnou energii vodou, potrubim pro topnou/chlazenou vodu

kombinované systémy (vzduch/voda) — rozvadi tepelnou energii jak vzduchem, tak
i vodou

chladivové systéemy — rozvadi tepelnou energii chladivem, potrubim pro kapalné/plynné
chladivo

Z rozdilnych tepelnych viastnosti prenosovych latek pak vyplyva, Ze pro prenos
stejného mnozstvi tepelné energie jsou nejmensi rozméry potrubi u systéemu
chladivového, nejvétsi u systému vzduchového.

Typické, hlavniskupiny a podskupiny jednotlivych klimatizacnich systému jsou:
Vzduchové systémy:

» jednokanalovy systém s konstantnim pritokem vzduchu

+ jednokanalovy systém s proménnym pratokem vzduchu

» dvoukandlovy systém s konstantnim prtitokem vzduchu

» dvoukanalovy systém s proménnym pritokem vzduchu

Vodni systémy:

» systém s ventilatorovymi konvektory (dvou-, tfi-, ¢tyrtrubkovy)

» systém s chladicimi/otopnymi plochami (napt. stropy)
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Kombinované systémy vzduch-voda:

* indukcnisystém (dvou-, tfi-, Ctyrtrubkovy —pro rozvod vody, jednokanalovy pro
rozvod vzduchu)

Chladivové systémy:
» jednozénovy systém (split) s konstantnim pratokem chladiva
» vicezdnovy systém (multisplit) s konstantnim pritokem chladiva

» vicezénovy systém (multisplit) s proménnym pritokem chladiva

KLIMATIZA(V?NiIEDNOTKY SPLIT

Nejbéznéjsikomfortniklimatizacni pristroje se pouzivajiv provedeniSPLIT.

Klimatizacni splitovd jednotka

Znamenato oddélenihlavnich ¢asti klimatiza¢niho pfistroje na ¢ast vnéjsi (kompresor,
nadoba na kondenzat, napln s chladivem, vymeénik, ochranna mrizka kondenzatoru

a ventildtoru, montazni souprava, potrubi s ndplni chladiva) a ¢ast vnitrni (ventilator,
vymeénik, filtr, montazni souprava, ¢erpadlo na kondenzat). Obé casti jsou propojeny
potrubim.
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Ven kovnljednotky

Vnitrni
jednotky

Propojovaci potrubi

Cdstisplitovéklimatizacnijednotky

Klimatizacnijednotky SPLIT rozdélujeme do nékolika skupin:

* mini-split systémy s vykonem do 20 kW (pro obytné prostory)
v splitsystémysvykonem nad 20 kW (obchody, provozovny sluzeb)
* nastresni jednotky s vykonem 10-150 kW (pro vSeobecné vyuziti)

+ jednotky s presnou regulaci teploty a vlihkosti (obchody a sluzby)

eee3te Mini-split

Systémy s vykonem 1-20 kW, které dodavaji vzduch do mistnosti o pidorysné plose 15
az 200 m2. Nejcastéji se pouZzivaji systémy nasténné, které se mohou dodavat v provedeni
jednoduchém (1 vnéjsi ¢ast a 1 vnitrni ¢ast), nebo v provedeni multi (1 vnéjsi ¢ast
anékolik vnitrnich ¢asti). Dale mame jesté systémy stropninebo parapetni.Vétsina
stropnich klimatizacnich jednotek se da zabudovat do podhledu a z vnitfnich jednotek
je pak vidét pouze mfizka pro vstup a vystup vzduchu. Parapetni jednotky se umistuji
nejcastéji pod okna, ale Ize je umistit i kdekoliv jinde v obytné mistnosti ¢i chodbé.

KOMPAKTNI KLIMATIZACNI IEDNOTKA

Systémy s vykonem 1-20 kW, které doddavaji vzduch do mistnosti o plidorysné plose 15
az 200 m?. Nejcastéji se pouzivaji systémy nasténné, které se mohou dodavat v provedeni
jednoduchém (1 vnéjsi ¢ast a 1 vnitrni ¢ast), nebo v provedeni multi (1 vnéjsi ¢ast
anékolik vnitfnich ¢asti). Ddle mame jesté systémy stropninebo parapetni.Vétsina
stropnich klimatiza¢nich jednotek se da zabudovat do podhledu a z vnitfnich jednotek
je pak vidét pouze mfizka pro vstup a vystup vzduchu. Parapetni jednotky se umistuji
nejCastéji pod okna, ale |Ize je umistiti kdekoliv jinde v obytné mistnosti ¢i chodbé.
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Kompaktni klimatizacni jednotka MANDIK

Kontrolni otazky:
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3 ZASOBOVANI PLYNEM

— UVOD DO ZASOBOVANI{ PLYNEM



3.1 PLYNOMERY

DRUHY PLYNOMERU

V obytnych budovach se v drtivé vétsiné pouzivaji plynoméry objemové — membrdnoveé.
Dale existuji plynoméry zalozené na jinych principech méreni, jako jsou napr. plynoméry
rychlostni, plynoméry dynamické nebo plynoméry ultrazvukové.

ees3t* Plynoméry objemove
° Jsou mé¥ici pristroje zalozené na principu napliovani a vyprazdnovani presné
stanovenych odmérnych prostord. Pocet naplnéni a vyprazdnéni je mechanickym
systémem preveden na Ciselnik pocitadla, které pak jiz udava pratok plynu primo
v objemovych jednotkach. Vyrabéji se jako suché-membranové nebo mokré-bubnove
plynoméry.

Membranovy plynomeér
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Membrdnové plynoméry, plynoméry ve skrirce
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Membranoveé — princip méfeni spociva v periodickém naplfiovani a vyprazdnovani
mérnych komurek (mécht) plynem. Hlavnim méficim prvkem jsou dvé odbérné komory
predélené pruznymi membranami. Komory se stfidavé plni a vyprazdnuji. Posuvny
pohyb membran se prfevadi na rotacni pohyb pocitadla a zaroven presouva ridici
Soupatka, ktera oteviraji a uzaviraji v prislusném poradi pfivod a vyvod plynu.

Soupatka

privod plynu odvod plynu

A
TR

N
S -

]

membrany

Ia_.l"r ~
I \11 \\III\E

Schéma méreni membranovym plynomérem

Bubnové — maji odmérné komory, které se otaceji ve skrini z poloviny vyplnéné vodou.
Jsou velmi presné, proto se vyuzivaji tam, kde je tato presnost nezbytna (napf. laboratore,
cejchovny plynomér( apod.)

Todvod plynu

privod
plynu

1 II I 2

kapalina Ll -

Bubnovy plynomér

¢ Rychlostni plynoméry

Proudénim plynu se otacilopatkové turbinové kolo a jeho otacky se prenaseji soukolim
na Ciselnik. Tento druh plynoméru neni pfilis velky, ale vyZzaduje delSi Usek rovného
potrubi. Mala hfidel mlze byt vodorovnaisvisld. Jsou méné presné nez objemova
méridla.
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»s2> Dynamické plynoméry
Jsou zaloZeny na jednoduchém principu rozdilného tlaku pfed a za clonou. Cim vétéi je
pratok plynu, tim vétsi je rozdil tlaku pred a za clonou. Tyto plynoméry se pouzivaji pro
méreniveétSiho mnozstvi plynu (napf. v plynarnach nebo na dalkovych plynovodech).

---;5- Plynoméry ultrazvukové

Tyto plynoméry jsou plné elektronické a pracuji na principu ultrazvuku. Zvukova vina
od vysilace, Sitici se po sméru pritoku plynu, vyZzaduje pro prekonani vzdalenosti mezi
vysilacem a prijimacem méneé ¢asu nez priSireni opacnym smérem nebo pfri ustaleni
pohybu plynu. Timto rozdilem Ize urcit mnozstvi proteklého plynu.

UMISTOVANI PLYNOMERU

Pro kazdé odbérné misto se osazuje samostatny plynomér pro obchodni méreni—
napriklad samostatny plynomér pro kazdy byt, jeden plynomér pro jednoho uzivatele
celé budovy apod. Odbératel plynu mize odebirat plyn az po osazeni plynoméru
plynarenskou spolecnosti.

Plynoméry se umistuji na dobfe pristupnd vétrand nebo vétratelnd mista a nesmi
byt ohrozeny povétrnostnimi podminkami nebo mechanickym poskozenim. Pro
umistovdni plynoméri jsou vhodné stejné prostory jako pro hlavni uzavéry plynu

a reguldtory — tj. ve vyklencich, pristavcich, sloupcich nebo skririkdch. Pfi umistovdni
plynoméru do vyklenki musi byt dodrzeny minimdlni rozméry dané normou

v zavislosti na DN potrubi.

Montazni rozméry plynoméru
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Plynoméry pro odbératele vdomacnostech a provozovnach se prednostné umistuji
mimo tyto prostory do chodeb, sklept, schodist, vyklenk( v obvodové zdi nebo na
ohradni zdi apod. Pro vylouceni zasahu nepovolanych osob se doporucuje ulozit
plynomér véetn& uzavéru do uzaviratelného prostoru—napf. sk¥irika s dvirky. Ciselnik
plynoméru ma byt vevySce 1az 1,8 m, u plynomért osazenych do vyklenk( v ohradni
zdi je tato vySka mensi. Plynomér se do rozvodu osazuje tak, aby vstup do plynomeéru byl
vzdy z levé strany z pohledu Ciselniku. Na vstupu musi byt osazen uzavérem. Dodavatel
plynu opatruje plynomér a jeho pripojovaci Sroubeni plombami. Provoz plynoméru

s porusenou plombou je povazovan za neopravnény odbér plynu, na ktery jsou
stanoveny zakonné sankce. Plynomeéry se nesmiumistit do chranénych unikovych cest,
vétracich Sachet, v blizkosti zdroji tepla nebo v prostredi s nebezpeéim vybuchu nebo
poZaru.

Plynoméry museji byt periodicky cejchovany, aby jejich méreni nevykazovalo
prilisné odchylky od skutecné hodnoty proslého plynu.

_ REGULATOR
4 TLAKUPLYNU

___ PLYNOMER

i | U" |.'ﬂ, HLAVN{UZAVER
| LW%.Mﬁ , PLYNU
.

="

Spolecnéumisténiplynoméru, regulatorua HUP vuzaviratelné skrince

Kontrolni otazky:
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3.2 HORAKY

DRUHYHORAKU

Horaky se rozdéluji podle riznych hledisek, z nichz nejdlezitéjsijsou rozdéleni podle:

Tlaku zemniho plynu

Zakladni rozdéleni plynovych horakl vychazi z pretlaku zemniho plynu na vstupu do
horaku. RozliSujeme tedy nizkotlaké horaky s pretlakem zemniho plynu do hodnoty
5 kPa a stredotlaké horaky s pretlakem zemniho plynu vrozsahu 5 az 400 kPa.

Pfivodu spalovaciho vzduchu do horaku

Podle tohoto hlediska se plynové horaky déli na horaky ejekcni, do kterych je spalovaci
vzduch privadén ejekénim ucinkem zemniho plynu, a na hordky s nucenym privodem
spalovaciho vzduchu, jehoz zdrojem je obvykle radialni ventilator.

Pro nizkotlaké ejekcni hordky (Apl < 5 kPa) se vZil ndzev atmosférické hordky. Do
smésovacl atmosférickych horakl se nasava pouze Cast stechiometrického objemu
spalovaciho vzduchu, pricemz zbyvajici spalovaci vzduch je pfivadén do spalovaciho
prostoru tahem spotrebice.

Stredotlaké ejekénihoraky, tzv.injektorove horaky, majivlivem vyssiho tlaku zemniho
plynu (Ap1=50az 150 kPa) dostatecnou energii pro nasati veskerého spalovaciho
vzduchu, potfebného pro uplné spaleni zemniho plynu.

Horaky s nucenym privodem spalovaciho vzduchu jsou konstruovany bud'jako blokovée
horaky, kde radialniventilator je soucasti horaku, nebo jako horaky, do kterych je
spalovacivzduch priveden vzduchovym potrubim od spole¢ného ventilatoru.
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« Zptusobusmeésovaniplynnéhopalivasevzduchem

Dalsim kritériem pro rozdéleni plynovych horakd je zptisob smésovani zemniho plynu
sevzduchem, podle kterého rozliSujeme hordky bez predmiseniplynu a spalovaciho
vzduchu pred vstupem do spalovaciho prostoru, horaky s castecnym predmisenim plynu
a vzduchu nebo hordky s uplnym predmisenim plynu a vzduchu.

Horaky bez predmiseni — jsou konstrukéné nejjednodussi. Tyto hotaky se vyznacuji
tzv. difuznim spalovanim. Veskery spalovaci vzduch je odebiran pouze z okoli vystupu
plynu. Tyto typy hordk( maji mékky plamen se Zlutym zabarvenim (svitivy plamen)

a nizsi teplotu spalovani.

1100 °C

Studena
oblast

Vzduch ==

Hovik bez piedmisent Piyn

Horaky s castecnym predmisenim — jsou to horaky, ke kterym je kromé plynu
privadéna i ¢ast vzduchu potrebna k horeni. Tento horak ma nesvitivy ostry plamen
o vysSi teploté ve své horni ¢asti.

Sekundarni
vzduch

f{}\Primérm’

vzduch

Hordk s castecnym predmisenim Plyn

Pokud si tento horak prisava vzduch z okolni atmosféry, nazyvaji se tyto horaky
atmosfeérické. Typickym pripadem tohoto provedeni je varidlovy horak pouzivany
napfiklad u plynovych sporakii nebo varica.

Sekundarni

= vzduch “—p
j‘ 0000 u@f
\ Smésovaci trubka .a:”; E E “Horakové

T vicko
p.yn_%‘i .
r

Vstup primdarniho vzduchu

Schémavaridlového horaku
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Horaky s aplnym predmisenim — tvofi dalsi skupinu hotaku. Pojem, uplné pfedmiseni“
nemusi znamenat predmiseni teoretické (stechiometrické), ale v praxi se jedna vidy

o urcity prebytek vzduchu. Tyto hofaky mohou byt provozovany jako atmosférické nebo
tlakové. Pro Uplné spalovani nepotrebuji zadny sekundarnivzduch.
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Kontrolni otazky:
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3.3 PLYNOVE SPOTREBICE

PODLE UCELU POUZITI

Plynové spotrebice se déli na skupiny:

a) domdci spotrebice (napf. plynové sporaky a varice)

b) spotrebice ve sluzbach (napf. spotrebice ve velkokuchynich)
c) spotrebice pro vyrobu tepla (napf. plynové kotle)

d) primyslové plynové spotrebice (napr. plynové sklarské pece)

e) zvlastni spotrebice (napr. plynové lampy)

Z bezpecnostniho, hygienického i praktického hlediska je dilezité rozdéleni
plynovych spotrebict na tfi skupiny. Podle tohoto rozdéleni se Fidi jejich umistovadni,
provoz a pripojeni na odvod spalin.

Spotrebice typu A

Jedna se o spotrebice, které spotfebovavaji potfebny vzduch ke spalovani z prostoru, ve
kterém jsou umistény, a produkty spalovani(spaliny) z(stavaji vtomto prostoru. Patfi
sem napr. plynové spordaky, varice, nékteré druhy pritokovych ohrivact apod. Zakladnim
pozadavkem na bezpecny a hygienicky provoz téchto spotrebicl je zajisSténi dostatecné
vymeény vzduchu v mistnosti. Mohou tedy byt umistény v takovych prostorach, které
vyhovuji svymirozmeéry a vyménou vzduchu danému vykonu spotrebice. Zakladnim
pozadavkem pro splnénivymeény vzduchu je vétratelnost mistnosti a zajisténi
pravzdusnostioken nebo balkédnovych dveri.
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Schematické znazornéni vétratelného prostoru kuchyné se spotrebicem typu A

=i+ Spotiebice typu B
Do této skupiny jsou zahrnuty vSechny spotrebice, které odebiraji spalovaci vzduch
z mistnosti, ve které jsou instalovany, a spaliny vzniklé horenim jsou odvadény mimo
tuto mistnost. Také u téchto spotrebicli jsou pomérné prisné pozadavky na zajisténi
privodu spalovaciho vzduchu do mistnosti. Odvod spalin nesmi byt ovlivnén vétracim
systémem, aby nedoslo ke zpétnému tahu spalin. Nejmensi pozadovany objem mistnosti
zavisi na tepelném prikonu plynového spotrebi¢e a musibyt nejméné 1 m3/1 kW. Objem
neprimo vétratelné mistnostis plynovym spotrebi¢em se pro splnénitohoto pozadavku
neuvazuje, zapocitavajise objemy primo vétratelnych propojenych sousednich prostor.
Dale musi byt zajiStén dostatecny privod spalovaciho vzduchu, ato nejméné 1,6 m3/1 kW
tepelného vykonu spotrebice. Splnéniuvedenych podminek se prokazuje vypoctem.

Do této kategorie plynovych spotiebici patfi prevazna vétsina plynovych kotlii
s atmosférickymi hofdaky, ddle nékteré typy topidel, priitokové ohfivace vody
zapojené do komina nebo s vlastnim kourovodem.
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Schéma umisténi plynového spotrebice v nepfimo vétratelném prostoru

¢* Spotiebice typu C

Neodebiraji spalovacivzduch z mistnosti, ve které jsou umistény, ale nasavaji si

ho zvenkovniho prostredi.Vzniklé spaliny jsou odvadény ven z mistnosti. Protoze
nespotfebovavajivzduch z mistnosti, nejsou na jejich umistovani kladeny takové
pozadavky jako u spotrebici Ba A. Do této kategorie plynovych spotrebicl patfi
prevaziné plynové kotle s riznym konstrukénim provedenim privodu spalovaciho
vzduchu z vnéjsiho prostoru a odvodem spalin do vnéjsiho prostoru. Patrisem
predevsim zavésné plynové kotle s pfivodem vzduchu a odvodem spalin na fasadu,

s pfirozenym nebo umeélym tahem, dale kotle se samostatnym kourovodem, podokenni
plynova topidla a;.

Pro vs§echny tri kategorie (A, B i C) plynovych spotrebict je nutno pfi jejich
umistovdni respektovat i nékteré dalsi predpisy, a zejména ndavod vyrobce pro
montdz, obsluhu a udrzbu. Plynovy spotrebic¢ musi byt vzdy schvdlen a musi

svym provedenim vyhovovat danému druhu plynu, a to vcetné pretlaku plynu. Je
zakdzano pripojovat spotrebice, na nichZ byly provedeny neoprdavnéné zasahy
nebo upravy, popripadé spotrebice, které jsou bezpecnostné nevyhovujici nebo

v dezolatnim stavu. Dalsi podminkou je, Ze pripojeni spotrebice musi provést osoba
k této Cinnosti opravnéna.

Kontrolni otazky:
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3.4 DOMACI PLYNOVE SPOTREBICE ’

Plynoveé sporaky

Plynovy sporék je plynovy spotrebic slouzici k tepelné Gpravé pokrm( varenim, pecenim,
pripadné grilovanim. Plynovy spordk sestava obvykle ze ¢ty varidlovych horak
opatrenych varidlovou mrizkou pro umisténinadob. Varidlové horaky jsou nejcastéji Ctyfri
a maji promeénlivé vykony.V télese sporaku je vestavéna plynova nebo elektricka trouba
(kombinovany spordak).V dolni ¢asti plynové trouby je umistén troubovy horak a v horni
Castitrouby je umistén grilovaci horak. Moderni plynové sporaky jsou vybaveny dalSimi
funkcemi, jako jsou elektrické osvétlenitrouby, pojistky plamene vatidlovych horaki
nebo otocny gril. Plynové sporaky se umistuji zpravidla v kuchynich nebo v kuchynskych
koutech.

Teply vzduch Varidlovy horak

Pecici trouba

n i

Grilovaci horak
L~

Troubovyhorak

Plyn. sporak, napt. Mora

eees¢* Plynové varice
[ ]

Plynovy vafri¢ obvykle sestava z jednoho nebo dvou varidlovych horaku, varidlové
desky a odnimacinerezové mrizky. Nékteré typy varicli jsou vybaveny piezoelektrickym
zapalovacem plamene. Pro kempingové ucely slouzi propan-butanové prenosné varice
s jednim nebo dvéma varidlovymi horaky. Varice jsou bud primo nasroubovany na

2kg PB lahev, nebo jsou s ni spojeny hadici.
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Plynovy varic

esest Priutokové ohfivace vody

Pritokovy ohfivac vody je plynovy spotrebic¢ s kontinudlnim ohfevem vody a stédlou
teplotou vody pfijejim trvalém odbéru. Pritokové ohfivace vody jsou obvykle feSeny
jako spotrebice provedeni B, tj. se zausténim spalin do kominu pres prerusovac tahu

a privodem spalovaciho vzduchu z prostfedi, v némz je prutokovy ohfivac umistén.
Pritokové ohtivace jsou zavéseny nasténé mistnosti. Moderni pritokové ohrivace
jsouiv provedeni C. Funkce hordku pritokového ohfivace vody spociva na principu
privodu studené vody do vodni armatury pres Venturiho trubici. Rozdil tlak( vody ovlada
membranovy ventil, ktery otevira nebo uzavira ventil plynovy, ktery fridi pfivod plynného
palivado horaku pritokového ohtivace.

Horaky starsich typi pritokovych ohrivaci vody jsou vybaveny zapalovacim
horackem, termoelektrickou pojistkou plamene a piezoelektrickym zapalovacem.
Novéjsi pritokové ohfivace jsou vybaveny elektronickym zapalovdanim plamene

pri kazdém odbéru vody. Elektronické zapalovani plamene hordku pritokovych
ohfivacia prindsi ve srovndni s ohFivaci vybavenymi trvale zapdlenymi zapalovacimi
horacky vyraznou usporu zemniho plynu.

e

T e i
-

INSTALATER 3 - DOMACI PLYNOVE SPOTREBICE



Odtahovy
senzor
Prerusovac tahu

Vymeénik

Horak

Plynova armatura

Zapalovani
Privod vody

Hlavni ¢asti priitokového ohfivace vody

esesse Zasobnikové ohfivace vody

Nevyhodné vlastnosti plynovych pritokovych ohrivacli vody
je mozné eliminovat pouzitim zasobniku, ktery je nahfivan " FIENBRA
plynovym horakem. Potrebny prikon plynu do horaku je ]
regulovantermostatem, ktery podle dosazené teploty vody
otevird nebo uzavird plynovy uzavér.Vykon hordku mtze

byt znatelné mensi nez u pritokového ohrevu, teplota
odebirané vody nezavisi na pritoku a ucinnost je i pfi
odbéru malého mnozstvi vody dobra. Nevyhodou jsou vétsi
rozméry a cena. Hlavni ¢asti ohrivace jsou tlakova izolovana
nadrz, horak, termostat a zafizeni pro odvod spalin. Plynovy
horak zasobnikového ohrivace vody je vybaven zapalovacim
horackem a termoelektrickou pojistkou plamene.

Plynovy zdsobnikovy ohtivac vody
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F Napojeni na

o a. ™ koutovod

Odvodspalin

Tepelnd izolace

Anodova tyc

Castizasobnikovéhoplynovéhoohtivacevody

SPOTREBICE PRO VYTAPENI

...g;. Plynova topidla

Plynova podokennitopidla jsou lokalni plynova topidla uréena k montazi na zed,

s nasavanim spalovaciho vzduchu z vnéjsiho prostfedi a odvodem spalin pres

obvodovou sténu objektu do vnéjsiho prostredi — provedeni C1. Nejznaméjsi typy téchto
topidel jsou topidla WAW, GAMAT 4 000, BETA, MORA aj. Plynova topidla jsou vybavena
piezoelektrickym zapalovacem nebo elektronickym zapalovanim, termoelektrickou
pojistkou plamene a termostatem.

601

Plynové topidlo
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Plynové topidlo
»e«3i* Plynova kamna a krby

Plynova kachlova kamna a krby patfi mezi modernilokalni plynova topidla uréena pro
vytapénireprezentacnich mistnostirodinnychdomd, rekreacnich objektlapod.

Plynovd kamna
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=e«ii* Plynové kotle
Plynové kotle pouzivané v obytnych budovach se vyrabéji v mnoha riznych
konstrukcénich provedenich.V zasadé se daji rozdélit do tfi zakladnich skupin —na kotle
klasické, kotle nizkoteplotniakotle kondenzacni.

Kotel klasicky — kotel, ktery je navrZzen pro provoz se suchymi spalinami, pfi¢emz
otopného obdobi pracuje s konstantni teplotou kotlové vody. U&innost téchto kotl( je
cca do 88 %.

Kotel nizkoteplotni — kotel, ktery je navrZen pro provoz se suchymi spalinami, pficemz
mUZe pracovat i s teplotami vstupni vody 35 az 40 °C; za urcitych podminek v kotli mlze
dochazet ke kondenzaci. Po vétSinu otopného obdobi pracuje s proménnou teplotou
kotlové vody. U&innost cca do 92 %.

Kotel kondenzacni—ucelemkondenzacniho provozuje v maximalnimire vyuZivat
kondenzace odchozich spalin k dalSimu ohrevu vratné vody, s teplotami vstupni vody
standardné 35 a7 40 °C. U¢innost cca do 106 %.

Plynovy kotel
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Plynovy kotel zavésny astaciondrni Viadrus

Kontrolni otazky:
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3.5 ZABEZPECOVACI ZARIZENI PLYNOVYCH ’
SPOTREBICU

Pojistka musi byt konstruovana tak, aby se pfivod plynu nemohl samocinné opét otevrit,
kdyz pomine porucha, pro kterou zabezpecovaci zafizeni privod uzavrelo. U plynovych
spotrebi¢l se mizeme setkat s nékolika druhy pojistek. Jednda se predevsim o pojistky
bimetalicke, pojistky termoelektrické nebo ionizacni, popripadé UV diody.

---§§- Bimetalicka pojistka
Bimetalovymi pojistkami jsou vybaveny spotfebiCe vyrabéné pred vice nez deseti lety.
Pracuji na principu riizné roztaznosti dvou rozdilnych kovu. Ptijejich zahrati dojde
k pohybu pojistky, ktera otevre privod plynu k jiSténému horaku. V pripadé zhasnuti
plamene dojde naopak po vychladnuti pojistky k jeho uzavreni. Pro svou jednoduchost
je tato pojistka dosud pouzivana v rliznych zafizenich a pfistrojich, napf. jako tepelna
ochrana elektrickych spotrebici. U nedostatecné udrzovanych plynovych spotrebici
hrozi velmi Casto, Ze se tahlo pojistky nemuUze kvili necistotdm a korozi volné pohybovat
a pojistka zGstane otevrena i po uhasnuti plamene.

Bimetal

Zapalovaci plaminek

ﬁ Plynovy ventil

Privod plynu

Schémabimetalicképojistkyplamene
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eessse Termoelektricka pojistka

Plamen pojistkového horaku zahriva spoj dvou kovl. Tim vznika na rozhrani obou druht
kovu elektromotorickd silaaelektricky proud, kterym je mozno ovladat elektromagnet.
Ten mlze v dobé, kdy je spoj zahtivan, udrzovat kotvu u magnetu a plyn mize proudit
do hlavniho horaku. Pfiztraté plamene se termoclanek ochladia pfestane pronikat
elektricky proud, takZe kotva odpadne od magnetu a pruzina uzavre prichod plynu.
Termoelektrické pojistky jsou spolehlivé a maji dlouhou Zivotnost. Dulezité je vSak jejich
spravné nastaveni vUici ovladacimu plaminku, aby doslo k jejich nahfati na pozadovanou
teplotu. Termoelektricka pojistka je v soucasnosti nejbéznéjsi pojistkou u plynovych
spotrebicll pouzivanych v bytové a komunalni sfére.

Zapalovaci horak Horak
P%@A:A:A:
y 2L

Termoélének

Elektromagnet

s kotvou
Ventil

Schéma termoelektrické pojistky plamene

es23+ Pojistka ionizacni

Pri spalovani plynu dochazi k chemickym reakcim. Vodik a uhlovodiky reaguiji s kyslikem
ze spalovaciho vzduchu, pficemz jsou transformovany v plynné fazi elektrony se
zapornym nabojem. Tytoionty zpUsobuji vodivost plamene, takze privloZeni napétina
elektrody vsunuté do plamene protékaionizacni proud. Protozeionty jsou orientovany
pouzejednimsmeérem, mUzZe také timto smérem protékat.
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lonizacni —0) (Y ) QO @ Zapalovaci elektroda
elektroda I

75V

Trafo

20V

Principionizacnipojistky plamene

e+t UV dioda

UV dioda (UV cidlo, fotodioda) je zafizeni, v némz ultrafialové zafizeni vyvola elektricky
proud. Pri zhasnuti dojde k preruseni elektrického obvodu a pfes automatiku horaku
k uzavreni privodu plynu.

Kontrolni otazky:
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3.6 ODVOD SPALIN

V oblasti odvod( spalin se pouzivaji nékteré pojmy, jejichz vyznam je vhodné si objasnit.

Prvni samostatnou ¢asti odtahového zafizeni je kourovod, coz je konstrukce
s priduchem uréenym pro odvod spalin od kourového hrdla do sopouchu, popf. do
volného ovzdusi.

Odtahovézafizenitedyzacind koufovymhrdlem, kteréjesoucdstiplynového
spotrebice a slouzi pro pripojeni na kourovod.

Sopouch je otvorvkominovém plasti a vkominové vloZce pro pfipojeni koufovodu do
komina.

Kominem je myslenazpravidla svisla konstrukce s priduchem slouzZici pro odvod
spalin od sopouchu az po usti komina. Komin muize mit i nékolik prdduchd. Pro odvod
spalin od lokdlInich spotfebic¢d uzivanych vdomacnostizpravidla vyhovuje pfirozeny
kominovy tah.

Zakladni poZadavek na komin s pfirozenym tahem je dostatecny tah. Ten musi byt vétsi,
nez jsou vsechny tlakové ztraty v celé spalinové cesté i v privodu vzduchu potfebného ke
spalovani. Podle typu a vykonu spotfebice musi byt ovérena velikost otvort pro privod
vzduchu (napf. okennich spar), rozméry, tvar a tepelnaizolace koufovodu a komina
(napr. pocet kolen na kourovodu a uhel zausténi kourovodu do komina).
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INSTALATER 3 - ODVOD SPALIN

JelikoZ tah komina zavisi nejvice na ucinné vysce komina, vychazeji minimalni cinné
vysSky komina 5 m pro vétSinu spotfebicd na tuhd paliva a4 m pro vétSinu spotfebici na
kapalna a plynna paliva.

Pfirozeny tah komina je mozZno zvysit ¢i GpIné nahradit umélym tahem, napfiklad
pomoci spalinového ventilatoru umisténého nad stfrechou na kominovém usti.

eee22e Schéma nazvoslovi komint

svisly koufovod
(koufovod
s funkei komina)

kominova vliozka

e

tepelnd izolace

ucinna vyska komina

vlozka + izolace
+ plast

kominovy plast

koufovod
sopouch  (spalinové cesta)

=

spalinovéa cesta
uvnitf spotfebice

/ i
kontrolni nebo

vybiraci otvor ' x pi‘:lmdh
vzduchu

L

musi byt mozno
kontrolovat,
pfipadné Eistit
koufovod

#

nedéinna v




eee3:e Koufovody

Slouzi k privedeni spalin od spotrebice ke kominovému sopouchu. Pro provedeni
kourovod plati pfisna pravidla, kterd mimo jiné vyzaduji, aby spotfebice na plynna
paliva byly pripojeny samostatnym kourovodem do samostatného kominového
praduchu. MlzZe se vsak pripojit i nékolik spotrebicl ke spoleénému priduchu, pokud
maji prerusovac tahu a soucet jejich jmenovitych vykonl neprekrocéi stanovené hodnoty.

Prerusovac tahu

Kazdy plynovy spotrebic typu B uréeny k pripojeni na pfirozeny odvod spalin musi

byt vybaven prerusovacemtahu. Jeho ucelem je zamezit, aby nerovnomeérnostitahu

v kominovém priduchu negativné neovliviiovaly bezpecnost a uc¢innost plynového
spotrebice. Prerusovac tahu nasava vzduch z mistnostia v pripadeé vétsiho tahu komina
zabranuje nadmérnému ochlazovanivnitfniho vymeéniku spotrebice a nesnizuje tak jeho
ucinnost.Tim, Ze je opatren pojistkou, zabranuje proudénispalin pfimo na horaky a tim
inedokonalému spalovani, nebo dokonce zhasnuti horaku.

C

Funkce prerusovace tahu
A —normalni provoz, B —omezeny tah do komina, C —zpétny tah
1 —pojistka proti zpétnému tahu, 2 — prerusovac tahu
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Je nutné aby nad prerusovacem tahu méla svisla ¢ast kourovodu vysku nejméné
50 cm. Tousnadnuje pristartu spotrfebice odvod spalin do komina. Spravna funkce
prerusovace tahuje samozrejmé podminéna zajisténym privodem dostatecného
mnozstvivzduchu do mistnosti, ve které je spotrebic v provedeni B instalovan.

Spalinova cesta, ktera zacina na koufovém hrdle spotfebice paliv a pokracuje
koufovodem a kominem, musi zajistit bezpecny odvod spalin do volného ovzdusi,
pozarni bezpecnost objektu a hospodarny provoz pfipojeného spotrebice. Pred
uvedenim komina a spotrebice do provozu ma byt provedena kontrola a zkouska (nékdy
nespravné nazyvana revize) komina a kourovodu drzitelem zivnostenského opravnéni
kominik. Vyhlaska udava i lhty pro pravidelné Cisténi a kontroly (nékolikrat do roka

v zavislosti na pouzivaném palivu a vykonu).

Pokud je spalinova cesta v poradku, vystavi se schvalovaci protokol, kterym je obvykle
revizni zprava kominU. ProtoZe pti provozu spotrebice mlze dojit k poruse kourovodu
nebo komina (napr. pri jeho nespravné obsluze), musi se provadét pravidelné kontroly
a revize spalinovych cest, popfr. ¢isténi komin0 a kourovod(. P¥i zjiSténych poruchach se
musi vzniklé zavady odstranit.

Kontrola

Pfi kontrole se zjistuje, zda navrh a provedeni kominové konstrukce a kourovodu
odpovida pripojenému spotrebici paliv, jak z hlediska velikosti priduchu komina a jeho
ucinné vysky, tak z hlediska druhu materialu a skladby jednotlivych vrstev (doklad

o konstrukci komina se dokladd prohlasenim o shodé). Soucasné se zjistuje, jakym
zpUsobem se bude opakované komin a kourovod kontrolovat a Cistit, jak se budou
odvadeét kondenzaty spalin a zda je spravné provedené kominové téleso nad stfechou
budovy. Kontroluje se také bezpecnost kominové konstrukce z pozarniho hlediska

a ovéruje se zplsob privodu vzduchu nutného pro spalovani paliva v kotli.

Schvalovani

Na zakladé provedené kontroly se zpracuje protokol o této prohlidce, ktery se obvykle
nazyva revizni zprava spalinové cesty. Jestlize spalinova cesta spliuje vSechny technické
pozadavky norem a predpis(, je zavérecné hodnoceni kladné a spotrebic se uvede do
provozu. V pripadé zjiSténych zavad se u méné zavaznych zavad stanovi termin na jejich
odstranéni, v pripadé velkych zavad a hrubych nedostatkl se vystavi negativni revizni
zprava a spotrebic paliv se do provozu uvést nemuze.

Revize a cisteni komint
Je periodicka c¢innost, ktera se provadi v terminech uvedenych ve vyhlasce ¢. 111/81 Sb.,
o CiSténi kominu. Spotrebice paliv, kominy a koufovody se musi pravidelné kontrolovat

a Cistit. Aby nedochazelo k ohroZeni ZivotU a zdravi a k poSkozovani Zivotniho prostredi,
je nutné podminky platné vyhlasky dodrzovat.
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Kominik v akci

Kontrolni otazky:
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	ZÁSOBOVÁNÍ Z VLASTNÍHO ZDROJE VODY
	POŽÁRNÍ ROZVOD VODY
	Zavodněný požární vodovod
	Nezavodněný požární vodovod (tzv. suchovod)
	Požární vodovody musí být zhotoveny z materiálů nehořlavých nebo nesnadno hořlavých, aby jejich provozuschopnost byla v případě požáru minimálně po dobu 30 minut.
	Při zvýšení teploty praskne v hlavici termická pojistka a hlavice začne rozstřikovat vodu. Šíří-li se požár dál, přidávají se další a další hlavice.


	1.5 TEPLÁ VODA
	Pod pojmem teplá voda rozumíme vodu dodávanou po ohřátí samostatným rozvodem k místu spotřeby. Jedná se o zdravotně nezávadnou ohřátou pitnou vodu určenou
	Podle místa ohřevu
	Podle doby ohřevu
	Podle provozního tlaku
	Podle způsobu ohřevu vody
	DRUHY OHŘÍVAČŮ
	Ohřívače na tuhá paliva
	Ohřívače na plynná paliva
	Ohřívače elektrické
	Ohřívače využívající netradiční zdroje energie
	Solární systém přípravy teplé vody – schéma
	13

	ROZVOD TEPLÉ VODY
	MATERIÁL PRO ROZVODY TEPLÉ VODY
	Kontrolní otázky:



	2 VYTÁPĚNÍ
	2.1 PARNÍ OTOPNÉ SOUSTAVY
	Parní vytápění je takové vytápění, kdy je v rozvodném potrubí a otopných tělesech jako teplonosná látka použita pára. Pro vytápění se nejčastěji používá pára sytá. Pro vytápění parou obecně, bez ohledu na druh použitých otopných těles, tlak páry apod....
	STŘEDOTLAKÉ SOUSTAVY
	NÍZKOTLAKÉ SOUSTAVY
	Zabezpečovací zařízení
	Regulace
	PODTLAKOVÉ PARNÍ VYTÁPĚNÍ
	Kombinované vytápění
	ZAŘÍZENÍ  KOTELEN
	ROZDĚLENÍ KOTELEN
	Celkovým výkonem kotelny se rozumí součet jmenovitých výkonů jednotlivých kotlů používaných v kotelně. Výkony parních kotelen jsou poměrně velké, proto pro ně platí přísné bezpečnostní předpisy.

	PŘÍSLUŠENSTVÍ KOTELEN
	Tlaková regulační stanice plynu
	Regulační a odběrové měřicí zařízení
	Úpravna vody
	Strojovna
	Úpravna parametrů teplonosné látky
	Zařízení pro odvod spalin
	PŘEČERPÁVÁNÍ KONDENZÁTU
	Kontrolní otázky:
	Průmyslové stavby mají obvykle slabší tepelnou izolaci než stavby obytné. Jejich spotřeba tepelné energie je proto často vysoká. Jedná se například o výrobní haly, opravárenské dílny nebo sklady. Vytápění tak velkých budov je poměrně náročné. Podle mí...
	Plynové infrazářiče patří z hlediska předávání tepla sáláním k nejefektivnějším způsobům vytápění. Zemní plyn je spalován a vzniklé záření se odráží do požadovaného prostoru pomocí reflexních ploch.


	Světlé zářiče
	Hlavní výhody plynových infrazářičů jsou velmi rychlá doba ohřevu (plynové infrazářiče najíždějí velmi rychle na jmenovitý výkon, při práci je lze rychle zapnout, mezi směnami vypnout), možnost vytápět jen vybrané pracoviště ve velké hale, nízké konce...


	2.3 DÁLKOVÉ VYTÁPĚNÍ
	Dálkové vytápění je takové, kdy se z velkého zdroje tepla vytápí větší počet budov. Zdroj tepla je přitom umístěn mimo tyto vytápěné budovy. Velikost zdroje tepla a soustava dálkového vytápění je závislá na rozsahu zásobovaného území a na množství tep...
	Bloková kotelna
	Horkovodní výtopna
	Teplárna
	ÚPRAVNY PARAMETRŮ
	Připojení tlakově závislé je přes armatury, pojišťovací zařízení a rozdělovač + sběrač tepla. Přímé úpravny parametrů používají k úpravě teploty vody například ejektory nebo směšovací čerpadla.

	TEPLONOSNÉ LÁTKY V DÁLKOVÉM VYTÁPĚNÍ
	Pára
	Voda
	PŘIPOJENÍ BUDOV NA DÁLKOVÉ VYTÁPĚNÍ
	Tlakově závislé
	Tlakově nezávislé
	K součástem regulační techniky patří regulátory, armatury, servomotor, měřicí a signalizační technika a potřebné příslušenství. K nejčastěji používaným


	2.4 CENTRALIZOVANÉ    ZÁSOBOVÁNÍ TEPLEM (CZT)
	Soustavy CZT zahrnují vzájemně propojené zdroje tepla (teplárny), tepelné sítě, případně předávací stanice a spotřebitelská zařízení. Jak název napovídá, jedná se o vytápění a zásobování teplou užitkovou vodou centrálně pro potřeby domů a průmyslových...

	2.5 OBNOVITELNÉ A NETRADIČNÍ ZDROJE TEPLA
	Obnovitelné přírodní zdroje jsou nevyčerpatelnou zásobárnou tepla. Jejich efektivní využití ale umožnily až moderní technologie. Perspektivní je zejména biomasa, slunce a teplo ukryté v zemi, vodě a vzduchu.
	Hlavní částí solární otopné soustavy je solární kolektor, který absorbuje tepelnou energii slunečních paprsků, ohřívá teplonosné médium v kolektorovém okruhu
	TEPELNÁ ČERPADLA
	Zdrojem tepla pro provoz tepelného čerpadla může být vzduch, země nebo voda.

	Země
	Voda
	Tepelná čerpadla jsou dlouhodobým a trvalým řešením, které přináší dlouhodobé úspory. Používá se velice jednoduše a nepotřebuje mnoho místa, obvykle zabírá méně než půl metru čtverečního podlahové plochy. Výhodou je, že tepelným čerpadlem můžeme nejen...

	VYUŽITÍ BIOPLYNU
	Kontrolní otázky:


	2.6 VĚTRÁNÍ A VYTÁPĚNÍ TEPLÝM VZDUCHEM
	Větráním se zajišťuje výměna vzduchu v určených prostorech. Větrání je téměř vždy spojováno s ohřevem vzduchu, protože prostou výměnou vzduchu by v chladnějším období mohlo dojít k nežádoucímu ochlazování místnosti. Úkolem větrání je přispět k vytvoře...
	Nucené větrání
	Hybridní větrání
	KOMBINACE VĚTRÁNÍ S VYTÁPĚNÍM
	Teplovzdušné větrání
	Teplovzdušné vytápění
	Pro teplovzdušné vytápění je k dispozici velké množství různých zdrojů tepla


	2.7 KLIMATIZACE
	Klimatizací se rozumí úprava vzduchu na požadované vlastnosti. Úprava teploty
	Z rozdílných tepelných vlastností přenosových látek pak vyplývá, že pro přenos stejného množství tepelné energie jsou nejmenší rozměry potrubí u systému chladivového, největší u systému vzduchového.
	KLIMATIZAČNÍ JEDNOTKY SPLIT
	Mini‑split
	KOMPAKTNÍ  KLIMATIZAČNÍ  JEDNOTKA
	Kontrolní otázky:



	3 ZÁSOBOVÁNÍ PLYNEM
	3.1 PLYNOMĚRY
	Plynoměr je měřicí přístroj na měření objemu a zjišťování spotřeby topných plynů. Objem proteklého plynu se zaznamenává v m3 v závislosti na pracovním přetlaku. Plynoměry jsou jedinou součástí rozvodu plynu v budovách, která se nepočítá mezi odběrná p...
	Rychlostní plynoměry
	Dynamické plynoměry
	Plynoměry ultrazvukové
	UMÍSŤOVÁNÍ PLYNOMĚRŮ
	Plynoměry se umisťují na dobře přístupná větraná nebo větratelná místa a nesmí být ohroženy povětrnostními podmínkami nebo mechanickým poškozením. Pro umísťování plynoměrů jsou vhodné stejné prostory jako pro hlavní uzávěry plynu
	Plynoměry musejí být periodicky cejchovány, aby jejich měření nevykazovalo přílišné odchylky od skutečné hodnoty prošlého plynu.


	3.2 HOŘÁKY
	Hořáky pro spalování plynu jsou zařízení, ve kterých se chemická energie plynu přeměňuje spalováním na energii tepelnou a slouží jako zdroj tepla pro plynové spotřebiče. Tato přeměna se může uskutečňovat oxidací vzduchem (vzdušným kyslíkem), vzduchem ...
	Přívodu spalovacího vzduchu do hořáku
	Způsobu směšování plynného paliva se vzduchem
	Pokud si tento hořák přisává vzduch z okolní atmosféry, nazývají se tyto hořáky atmosférické. Typickým případem tohoto provedení je vařidlový hořák používaný například u plynových sporáků nebo vařičů.


	3.3 PLYNOVÉ SPOTŘEBIČE
	Plynové spotřebiče jsou zařízení, ve kterých se přivedený plyn spaluje pro účely tepelné úpravy pokrmů (vaření, pečení, grilování aj.), vytápění, ohřevu užitkové vody, svícení, centrální výroby tepla a pro nejrůznější technologické účely.
	Do této kategorie plynových spotřebičů patří převážná většina plynových kotlů s atmosférickými hořáky, dále některé typy topidel, průtokové ohřívače vody zapojené do komína nebo s vlastním kouřovodem.
	Spotřebiče typu C
	Pro všechny tři kategorie (A, B i C) plynových spotřebičů je nutno při jejich umísťování respektovat i některé další předpisy, a zejména návod výrobce pro montáž, obsluhu a údržbu. Plynový spotřebič musí být vždy schválen a musí svým provedením vyhovo...


	3.4 DOMÁCÍ PLYNOVÉ SPOTŘEBIČE
	Plynové sporáky
	Plynové vařiče
	Průtokové ohřívače vody
	Hořáky starších typů průtokových ohřívačů vody jsou vybaveny zapalovacím hořáčkem, termoelektrickou pojistkou plamene a piezoelektrickým zapalovačem. Novější průtokové ohřívače jsou vybaveny elektronickým zapalováním plamene při každém odběru vody. El...

	Zásobníkové ohřívače vody
	SPOTŘEBIČE PRO VYTÁPĚNÍ
	Plynová kamna a krby
	Plynové kotle
	Kontrolní otázky:


	3.5 ZABEZPEČOVACÍ ZAŘÍZENÍ PLYNOVÝCH SPOTŘEBIČŮ
	Plynový hořák je součástí plynového spotřebiče a u spotřebičů, které jsou provozovány bez dozoru (bez přímé pozorovatelnosti plamene), musí být zabezpečen proti úniku plynu z nezapáleného hořáku. V případě poruchy musí zareagovat pojistka, která je sp...
	Termoelektrická pojistka
	Pojistka ionizační
	Ionizační elektroda

	UV dioda
	Kontrolní otázky:


	3.6 ODVOD SPALIN
	Schéma názvosloví komínů
	Kouřovody
	Přerušovač tahu
	Kontrola
	Schvalování
	Revize a čištění komínů
	Kontrolní otázky:




